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Nar man tittar pa avfalls-
hégarna finns dar metaller
varda miljarder euro. Efter-
som de redan processats ar
koncentrationen av metaller
dessutom ofta hogre ani
malmer.

Fran avfall till pengar
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Earthrise

Jorduppgang. Efter att som de férsta manniskorna
ha sett manens baksida ser besattningen pa Apollo 8
jorden resa sig 6ver manens horisont. Fotot togs av
astronauten William Anders den 24 december 1968
och har kallats det viktigaste naturfotot som nagon-
sin tagits.

Foto: Wikipedia Commons.




INtro

irkuldr ekonomi har under de senaste aren
pa manga hall lyfts fram som ett sitt att
kombinera materiell valfird med héllbar
utveckling. Skrotnisse har erbjudits en
plats i finrummet da dteranvandning av avfall som
ravara for nya produkter borjat uppmuntras till och
med av hogsta EU-organ.
PROBLEMET for foretag som vill anvénda andra f6-
retags rester som ravara dr sallan att hitta p nagotan-
vandbart att gora av dem. Problemet &r att gora det
lonsamt. Kostnaderna for logistik, 16ner, produk-
tionsanldggningar med mera, gor att den produkt
man skapar maste vara si hogt forddlad att vardet
pa den gor det mojligt att betala de utgifter man haft.
Och helst lite till for att kunna 6vertyga investerare.
De pionjérer som forsoker utveckla en ny cirkuldr in-
frastruktur har hir en enorm utmaning.

Ett forsok att svara pa den dr genom att ersitta

konkurrens med samarbete. Vi tittar in pa Smart
Chemistry Park i Reso, som fungerar som nav for
ett ratt firskt kemikluster i Aboregionen for sma och
medelstora foretag med tillvaxtpotential inom bio-
ekonomi, cirkuldr ekonomi och cleantech.
INGEN KAN garantera att cirkular ekonomi kom-
mer att bli valfirdens och hallbarhetens riddning,
men det dr atminstone vart ett forsok. Utan drom-
mar hade ménniskan aldrig satt sin fot pA manen.

Vi fortsitter i teknologins tecken och bekantar oss
med Apolloprogrammet och den forsta manland-
ningen 1969, ett teknologins underverk som fick
manniskan att omvérdera sin plats i universum.
TEKNIK AR BRA, men ensidighet 4r det inte. For att
numret inte ska bli en enkelsparig hyllning av tekno-
login balanserar vi upp det med filosofen Joel Back-
stroms kritiska syn pa hur universiteten allt ensidi-
gare har borjat anvandas i jakten pa innovationer
och konkurrenskraft. Universiteten ska ge samhil-
let mycket mer &n sa, om 4n inte alltid vad det vill ha.
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Fran avfall till pengar

Omslagsbild: Fran avfall till pengar.

NYHETER

(08 MediaCity blickar framét trots halvering

MediaCity i Vasa drabbades hart av uppsagningarna vid
Abo Akademi. Utbudet av tjanster minskar kraftigt.

(09 Attvaga méta och acceptera

Foretagspsykolog Esa Aromaa beréttar om hur manniskor
vanligen reagerar pa uppsagningar.

KOLUMNER

12 Besvikelsen ver politiken

Att ta manniskors besvikelse 6ver politiken pa allvar kan
vara ett seriost forsok att forsta sig pa den varld vi lever i,
skriver kolumnisten Mari Lindman.

35 Brist pésjdlvkannedom far inte bli dygd

Gastkolumnisten Markus Kananen skriver om den magiska
framatandans blindhet.



DIN PLATS | SYSKONSKARAN HAR BETYDELSE

ETT FLERTAL TIDIGARE studier har visat
pa ett starkt samband mellan personers
placering i syskonskaran och olika indivi-
duella utfall sasom utbildning, inkomster,
samt kognitiva och icke-kognitiva fardighe-
ter. Senare fodda tenderar att prestera sam-
re dn tidigare fédda inom samma familj.

Rigorosa studier om kopplingen till hal-
sa och dodlighet har tidigare gjorts bara pa
data fran Sverige och Norge. De har visat pa
att det ocksa for dodlighet, och framst sjalv-
mord, finns ett samband. Hogre fodelseord-
ning inom syskonskaran férknippas med en
hogre sjalvmordsrisk.

Forskning av Jan Saarela, professor i de-
mografi med statistik vid Abo Akademi, vi-
sar nu for forsta gangen att detta ar fallet
ocksa i Finland. De skattningar som erhallits
for att kvantifiera sambandet &r i det nar-

maste identiska med tidigare resultat fran
Sverige.

Jamfort med forstfodda har personer
som dr det andra syskonet i fodelseord-
ningen en 27 procent hogre risk for sjalv-
mord, de som ar tredje i ordningen en 35
procent hogre risk, och de som placeras
som fjarde eller hdgre en 72 procent ho-
grerisk.

De bakomliggande mekanismerna till
detta samband &r inte klara. Ett flertal for-
klaringar kan finnas, varav en utgors av
det sociala samspelet inom familjer, vilket
kan ténkas placera senarefédda i en sam-
re position. Anmarkningsvart ar att resulta-
ten visar att det i den finlandssvenska be-
folkningen inte finns ett entydigt samband
mellan fodelseordning och sjalvmordsrisk.
Detta kan eventuellt bero pa kulturella or-

DONATION FRAN SYDKUSTENS OP-FORBUND

INOM RAMEN FOR OP Gruppens delta-
gande i universitetens medelinsamling har
Sydkustens OP-férbund beslutat att donera
20000 euro till Abo Akademi. Donationen
gar till AA 100-arsfonden.

Sydkustens OP-férbund omfattar Andels-
banken Raseborg, Andelsbanken for Aland
och Nagu Andelsbank. Enligt OP Gruppen
ar det viktigt att stoda satsningen pa utbild-

ning, och andelsbankerna ser stddet som
en del av OP Gruppens samhallsansvar.
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36000 TILL ABO AKADEMIS MEDELINSAMLING

TEKNIKENS AKADEMIKERFORBUND
(TEK) donerade i samband med sitt 120-ars-
jubileumsseminarium 10000 euro till Abo
Akademi. Pd samma tillstélining donerade
dven Tekniska Féreningen i Finland (TFiF)
26000 euro till Abo Akademi.
Fullméktigeordférande for TEK Hannu-
Matti Jarvinen konstaterade pa semina-
riet att universitetens budgetar pa grund
av statsekonomiska problem har beskurits
med hundratals miljoner euro under den
pagaende och den féregaende regerings-
perioden. De tekniska utbildningarnas an-
del av summan &r tiotals miljoner arligen.
—N&rman annu tillagger den indirekta
paverkan av nedskdrningen av Tekes anslag
har man allt som allt minskat flera tusen
arsverken fran teknisk forskning och hégre
utbildning. Minskningarna r sa stora, att

de omdjligt kan lata bli att ge konsekvenser
for Finlands tillvaxtutsikter, sade Jarvinen.

- TEK vill dérfér demonstrera till forman
for teknisk utbildning och forskning genom
penningdonationer.

Abo Akademis diplomingenjérer och
doktorer fran det tekniska omradet placerar
sig val pa arbetsmarknaden och har i 6ver
90 ar gjort vdgande insatser inom industrin.

- Abo Akademi har ldnga traditioner
av tvdrvetenskapligt samarbete - inte en-
bart som en mojlighet att vélja studiedm-
nen over fakultetsgranser, men dven som
en stark social gemenskap av olika omrades
studerande ocksa pa fritiden. Detta &r en av
orsakerna till att utexaminerade fran Abo
Akademi har béttre sysselsattningsgrad an
adepter fran manga andra ldroanstalter, sa-
de styrelseordférande for TFiF Par Mickos.

saker, och ddrmed ha en koppling till det
faktum att separationsrisken i finlandssven-
ska familjer &r avsevért lagre &n i bade finsk-
sprakiga och rikssvenska familjer.
Analyserna baseras pa anvandningen av
registerdata inom forskningsprojekt som
finansierats av Hogskolestiftelsen i Oster-
botten, Aktiastiftelsen i Vasa, och Svens-
ka Litteratursallskapet i Finland. Resultaten
har publicerats i Social Science & Medicine,
vilken anses vara den ledande journalen
inom omradet socialmedicin. Forskningen
har skett i samarbete med Centre for Health
Equity Studies vid Karolinska Institutet/
Stockholms universitet.

STUDIER | EKONOMI
OCH PEDAGOGIK
LOCKADE MANGA
SOKANDE

I AR SOKTE 2619 personer till Abo Akade-
mi, av vilka 312 direkt till magisternivan.
Antalet forstahandssékande &r 1493.

Ekonomutbildningen lockade flest s6-
kande, sammanlagt 812 personer. 477 sok-
te till pedagogiken (alla lararutbildningar,
allméan pedagogik och vuxenpedagogik)
och av dessa sokte 256 personer till klass-
lararutbildningen i Vasa. Intresset for klass-
lérarutbildningen i Vasa ar pa samma niva
som 2015.

Andra utbildningar som lockade manga
sokande var bland annat samhallsveten-
skaperna med 347 sékande och psykologin
med 229 sokande.

Soktrycket ar storst till psykologin med
229 s6kande till 17 platser. Av magisterut-
bildningarna fick ekonomutbildningarna
och diplomingenjérsutbildningen i energi-
och miljoéteknik mest s6kande.

—Vihar de senaste aren satsat mycket pa
studiebesok for gymnasielever och mark-
nadsfoéringen av vara utbildningar. Det &r
gladjande att se att det har gett goda re-
sultat, sager vicerektor Christina Nygren-
Landgards.

HOGSKOLESTIFTEL-
SEN DELARUTEN
KNAPP MILJON

HOGSKOLESTIFTELSEN | OSTERBOTTEN
delariar ut 930000 euro till verksamhet
som stoder svensk hogskoleverksamhet i
Osterbotten. Huvudmottagare dr Abo Aka-
demiiVasa, dér bidragen ges ur Ann-Mari
Finnilds fond.

Energitekniken &r drets stérsta motta-
gare. Utbildningen i energiteknik erhaller
60000 euro fér en professur samt 30000
euro fér en amanuens. Dessutom far ener-
gifragor som d@mnesdverskridande skolam-
ne 25000 euro och utveckling av distans-
undervisning inom energiteknik 15000
euro, medan 30000 euro ges for utveckling
av teknikutbildningen mellan Abo Akademi
och Novia. Andra stora mottagare ar spets-
forskningsprojektet om det svenskspraki-
ga samhdllet i Finland, idrottspsykologi, ett
lektorat i masskommunikation, projekt F6-
retagsamhetsfostran och delfinansiering
av sprakbadsutbildning, som alla far mellan
30000 och 60000 euro var. MediaCitys Di-
gital Experience Lab far 30000 euro i verk-
samhetsbidrag och 30000 euro for omand-
ring till tvarvetenskapligt testlaboratorium.

Stiftelsen ger 13 forskare medel for ut-
vecklings- och forskningsprojekt. Storst
bidrag far Kim Strandberg som mottar
50000 euro for projektet “Samtalsdemokra-
ti i kommunalt beslutsfattande”. Nio fors-
karstuderande ges 6400 euro var. 24 per-
soner far rese- och konferensstdd och 30
studerande far mindre stipendier. Dartill
delar stiftelsen ut flera andra bidrag.

FINLANDS AKADEMI
FINANSIERARTVA

FINLANDS AKADEMIS forskningsrad for
kultur och samhélle har beslutat att finan-
siera 20 nya anstallningar som akademi-
forskare och 30 nya anstéllningar som fors-
kardoktor. Vid Abo Akademi finansieras en
forskardoktor och en akademiforskare.

Jan Antfolk vid dmnet psykologi vid Abo
Akademi finansieras som forskardoktor for
projektet "Intra-Genomic Conflicts and So-
cial Decision-Making in Humans"for tiden
1.9.2016-31.8.2019 med 294 058 euro.

Kim Strandberg vid amnet statskunskap
vid Abo Akademi finansieras som akade-
miforskare for projektet "Involving citizens
through deliberative processes? Experimen-
tal evidence on central causal mechanisms,
and their applicability to real-life policy-ma-
king, of deliberative mini-publics” for tiden
1.9.2016-31.8.2021 med 434 485 euro.

CELLBIOLOGI

FM Kati Kemppainen disputerade i cellbiologi fredagen den
29 april pa avhandlingen Novel cancer-related reqgulatory tar-
gets for the signaling sphingolipids sphingosine- I -phospha-
te and sphingosylphosphorylcholine. Opponent var professor
Elina lkonen, Helsingfors universitet, och kustos var profes-
sor Kid Tornquist.

BIOKEMI

FM Matti Kjellberg disputerar i biokemi fredagen den 20 maj
pa avhandlingen Moving lipids — ceramides, glycosphingoli-
pids and the glycolipid transfer protein. Disputationen dger
rum kl. 12 i auditorium Gamma, ICT-huset. Opponent dr do-
cent Vesa Olkkonen, Minerva Foundation Institute for Medi-
cal Research, och kustos ar professor Mark Johnson.

MILJO- OCH MARINBIOLOGI

MSc Nolwenn Quillien disputerar i miljo- och marinbiologi
fredagen den 20 maj pa avhandlingen Dynamic systems un-
der anthropogenic stress: How does macro tidal sandy beach
fauna respond to green tides? Disputationen dger rum kl. 12
i auditorium Salin, Axelia. Opponent ar doktor Ivan F. Rodil,
Helisingfors universitet, och kustos &r professor Erik Bons-
dorff.

FYSIKALISK KEMI

MSc Motolani Sakeye disputerar i fysikalisk kemi fredagen
den 20 maj pa avhandlingen Metal oxides prepared through
the nanocasting process — mechanistic study, surface interac-
tions and applications in separation. Disputationen dger rum
kl. 12 i Auditorium Ekwall, Gadolina. Opponent ar professor
An-Hui Lu, Dalian University of Technology, och kustos &r do-
cent Jan-Henrik Smatt.



MediaCity blickar framat
trots halvering

Regeringens nedskarningar i universitetens budget fick tyd-
liga konsekvenser vid Abo Akademi i borjan av april, dd aka-
demin sade upp 40 personer. Ursprungligen var det tankt att
vara 47, men antalet som avgdr genom pensionslésningar
Okades med sju personer till 47 efter forhandlingar. Den sam-
manlagda personalminskningen ar alltsa 87 personer. En av
de hardast drabbade delarna av akademin ar MediaCity i Vasa,
dar dver hélften av personalen far ga.

TEXT & FOTO: ARINYKVIST

ittills har sju av atta uppsagningar

verkstillts pd MediaCity. Kvar pa

enheten blir efter att alla uppsag-

ningar har verkstallts endast sex
anstéllda. Under de senaste dren har Media-
City i snitt haft fyra anstillda med Abo Aka-
demis budgetbaserade eller strategiska med-
el, medan resten av de totalt 13 &rsverkena
enligt MediaCitys verksamhetschef Kimmo
Rautanen har finansierats med externa pro-
jektmedel.

- Uppségningarna betyder att innehallsut-
veckling for digitala tjanster, storytelling och
produktionstjanster faller bort frain MediaCi-
tys agenda. Det som blir kvar &r studier och
forskning kring anvindarupplevelser. Och
testverksamheten kring anvindarupplevel-
ser inom ramen for vért Experience Lab, ska
utvecklas vidare som en kirna for hur Abo
Akademi antar digitaliseringens utmaningar.

Verksamhetskoordinator Yvonne Back-
holm tillagger:

- Méanga av de som sagts upp har ocksa
undervisat i en lang rad olika kurser vid Abo
Akademi bade i Vasa och i Abo, s inom vis-
sa delar av utbildningen kan vi inte ldngre sta
till tjénst, sager Backholm.

Exempel p tjanster som faller bort ar den
populéra video- och bildberattarkursen pa
magisterprogrammet for bioimaging i Abo
som nu har hallits fyra ar i rad och en rad kur-
ser pa bidmnet masskommunikation i Vasa.
Bade Rautanens och Backholms arbetsupp-
gifter ska omdefinieras under varen under
vidare diskussioner med fakultetsledningen.
Samtidigt ordnar Rautanen och Backholm

8

som bést upp bland projekten som ska slutf6-
ras dér de uppsagda har nyckelroller.

- Det har faktiskt kommit in ett par nya
tidigare ansokta projekt dér de nu uppsag-
da ocksa dr inblandade. I praktiken kommer
vi dérfor bland annat att kopa en del tjanster
frén det bolag tvé av de uppsagda nu sparkar
igang. En ny samarbetspartner for MediaCi-
ty ocksa i 6vrigt framover. Inte minst for att
just storytellingen, beréttandet pa olika digi-
tala plattformar stiger fram som en av de vik-
tigaste trenderna inom digitaliseringen pa
manga omraden inom den narmaste framti-
den, sdger Rautanen.

Nu méste MediaCity enligt Rautanen och
Backholm bygga upp en ny identitet for verk-

Yvonne Backholm och Kimmo Rautanen.

samheten, samtidigt som pagiende och nya
projekt haller dem som ar kvar fullt syssel-
satta. De valkomnar darfor garna ocksa av
AA-ledningen en klar vision och strategi for
MediaCitys roll i utvecklandet av digitalise-
ringen vid Abo Akademi.

- Vivill dven i fortsittningen bidra till uni-
versitetets tredje uppgift och hélla kvar va-
ra nira kontakter och samarbete med fore-
tag, organisationer och myndigheter speciellt
ivar egen region. Och det ar ocksd négot vara
samarbetspartners hoppas p4, trots uppség-
ningarna, sager Rautanen.

Ovana med uppsagningar

Det dr veterligen forsta gingen nedskérning-
ar pi Abo Akademi sa hir tydligt och hart
drabbar en enskild enhet vid akademin. Och
for manga vid Abo Akademi ir olika proces-
ser och rutiner kring samarbetsférhandling-
ar och uppségningar kanske just darfor négot
ganska ovant och oként.

- Under den hér svéra och tunga processen
harvildrt ossattallabordehaen tydligare bild
av hur den gér till fran borjan till slut. Att al-
la olika delar, samband och steg i processen
borde kommuniceras battre. Rakare, tydli-
gare och mer transparent. Fér da det handlar
om universitetsanstallda, talar vi om valdigt
kompetenta, kunniga och ambitiésa perso-
ner med en stark arbetsidentitet och lojalitet,
sager Backholm. ¢
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Esa Aromaa.

Att vaga mota och acceptera

Att bli uppsagd kan jamféras
med en livskris for den upp-
sagda, men det lamnar ingen
i kollegiet oberdrd. En fore-
tagspsykolog listar de vanliga
reaktionerna.

TEXT &FOTO: ARINYKVIST

agrund avuppsigningarnavid Abo

Akademi och med tanke pa konse-

kvenserna av dem, har de anstill-

da bide i Abo och i Vasa erbjudits
stod och hjélp av foretagspsykologer. Mal-
gruppen ar alla anstillda som kénner behov
av att prata av sig.

I Vasa har foretagspsykologen Esa Aro-
maa frén Terveystalo héllit tréffar for de an-
stdllda med mojlighet att prata om nuléget,
vad alla gar igenom och kamratstodets roll.
Han har ocksa haft en genomgang av stress-
hanteringsmetoder som kan gora det latt-
are att hantera osikerhet, frustration, angest
och liknande.

MEDDELANDEN FRAN ABO AKADEMI

Vilka dr de vanliga reaktionerna bland
anstiillda som blir uppsagda?

— Reaktionerna ér vildigt olika fran person
till person, det finns inga entydigt typiska re-
aktioner for alla och envar. Men mycket of-
ta borjar man fundera pé sitt manniskovar-
de och sin betydelse som arbetstagare 6verlag
och i synnerhet pa den egna arbetsidentite-
ten. Varfor blev just jag uppsagd? Varfor inte
nagon annan? Man borjar litt ifragasitta he-
la meningsfullheten i det man arbetat for. En
uppsigning kan darfor jamforas med en kris-
situationilivet; en stor forandring och livskris
som ofta till exempel syns i en stressreaktion.

Vilken ir chefernas roll i en sadan hir
process?

— For den uppsagda ar det mycket viktigt att
bli behandlad med respekt och empati. Att
ens chef klarar av den tunga processen och
skoter den pa ett narvarande och Oppet sitt.
Sjalva uppsagningstillfillet 4r en handelse
den uppsagda minns hela sitt liv och darfor
maste ocksa det skotas sa mjukt och empa-
tiskt som mojligt.

Ocksa de som far bli kvar paverkas vil
av hela processen med nedskérningar,
samarbetsforhandlingar och

uppsdgningar?

- Jo, forstas. Kanslorna kan hir ofta vara
mycket ambivalenta. Man kan dels vara lat-
tad ver att fa behalla sitt jobb och samtidigt
kinna skuld for att ens kollega méste gd men
inte du sjélv. Skuldkénslor och otrygghet ar
vanliga bland de som inte blir uppsagda. Det
kan finnas mycket stress om man maste ldra
sig nya uppgifter, bekanta sig med nya med-
arbetare och chefer. Det kan ocksa vara svart
attlita pa att det inte skall bli nya uppségning-
ari framtiden.

Vad kan man ha hjilp avien sadan
situation?

— For det forsta hjalper det en del om man
accepterar att situationen just nu ar otrygg
och osiker. Att din arbetsplats och du som
anstélld ér i ett sorts beredskapstillstand.
For det andra giller det att Oppet diskutera
kolleger emellan om det som har hint och
konsekvenserna av det. Da gérna sa att ock-
s& cheferna ibland deltar i diskussionen och
ar mer nérvarande i arbetsgemenskapen an
tidigare. Att tillsammans forsoka hitta nya
mojligheter f6r hur de anstillda kunde delta
i och paverka vart organisationen ar pa vig.
Det hjélper inte att de anstéllda far hora att
“om tre ar blir allt battre”. De behover och vill
ha tydliga svar och bade chefernas och annat
kollegialt st6d just nu. ¢



Bildningsborg, spjutspets

Bildning handlar fundamentalt om att lara
sig tanka sjalv, och att vaga gora det, sager
filosofen Joel Backstrom.

TEXT & FOTO: MARCUS PREST

ruppen Utbildningsstrejk Abo ordnade under véren ett

antal diskussionstillfillen d4r man forsokte forsta de hot

och utmaningar som universiteten stér inf6r pa grund av

den utbildningspolitik den sittande regeringen for. Det
sista diskussionstillfallet inleddes med filosofen Joel Backstroms an-
forande varefter diskussionen var fri. Det hér ar en komprimerad ver-
sion av Backstroms inledningsanforande och diskussionen som f6lj-
de baserad pa anteckningar som redaktéren gjorde pa stillet, och pa
Backstroms kommentarer efter tillfillet.

- Hur kommer det sig att kritiken mot nedskdrningarna har varit sa
lam, att den sé ofta har en gnélligt uppgiven ton? Kan det vara sa att vi
universitetsméanniskor inte riktigt har klart for oss vad det egentligen
ar vi ska forsvara? Sig nu att vi skulle fa mera pengar, vad skulle vi go-
ra d&?, frigade sig Backstrom.

— Sett inifran, vad ar virdet p& universitet? Vad géller rollen som yr-
kesutbildare finns det inget sérskilt principiellt att fundera 6ver. Men
universitetet 4r inte primart en yrkesskola. Grunden for det moder-
na forskningsuniversitetet, det som kallas Humboldtuniversitetet, la-
des i Tyskland under slutet av 1700-talet. Fram till dess hade univer-
siteten utbildat préster, jurister, likare — allts& gett yrkesutbildningar
- men det var inte vad ett universitet borde vara enligt tinkare som
Kant och Fichte.

- Enligt idealet de formulerar har universitetet tre huvuduppgifter
- egentligen dr det olika sidor av en och samma uppgift. Ett: forskan-
de och sanningssokande utan yttre kriterier eller tryck pa vad resulta-
tet ska vara, vad man ska hitta. Tvd: en kritik av dominerande forestall-
ningar ute i samhillet och av privata fdrdomar om hur saker férhéller
sig. Tre: ett bildningsuppdrag. Det handlar inte om att ldra sig en ex-
pertis. Bildning &r en hallning, som vésentligen just innebér strévan
till sanningsenlighet, en 6ppen, obarmirtigt kritiskt installning. Det
hér 4r inte en héllning folk finner naturlig. Universitetet ska forandra
en manniskas installning i grunden.

— Att det inte handlar om en specifik uppsittning expertfirdigheter
och kunskaper betyder inte att bildning ar vagt, fast saken framstar sa
for en ingenjorshjarna. Det ér tvirtom alarmerande konkret, skram-
mande och obekvamt! Ett viktigt syfte med regleringar som Bolog-
na-standarderna som ska gora all universitetsutbildning sinsemellan
jamforbar och de utbildade méjiga att anstlla 6ver hela Europa, ar -
fast man forstas inte uttrycker det riktigt sa — att istéllet for bildade,
sjalvstandiga och svarkontrollerbara ménniskor, skapa uniformt ut-
bildade, utbytbara funktionarer for organisationssamhallet. Samtidigt
ska studenterna uppfatta sig som kunder pa universitetet, som skaffar
sig en utbildning. Men om universitetsstudier p4 riktigt handlar om
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eller tagg i kottet?

bildning s& méste man inse att man aldrig blir firdig med dem, fér om
du en gang vagat borja tanka, sa blir du aldrig klar med det.

- Jag talar inte alls for idén om universitetet som en ”bildningsborg™
eller ett elfenbenstorn, eller for det man oftast menar med frasen "bild-
ning ér viktigt i sig”: det ar en defensiv stindpunkt, i praktiken bara ett
annat sétt att oskadliggora det radikalt ifrdgaséttande och skraimman-
de i bildningen. Idén bygger pd en gammal tradition, att det &r “fint”
att vara bildad. For borgerligheten har bildningen alltid varit en guld-
kant pa tillvaron. Till det har hor en dekorativ idé om humaniora. Det
ar trevligt att kunna citera en och annan forfattare, det visar att man
anda ror sig pa en litet hogre niva an rormokaren.

— Den hiér idén 4r dum och oirlig, som alla forestillningar om so-
cial prestige, men den har spelat en mycket viktig samhillelig roll. Det
ser vi idag nér det bildade borgerskapet som idé forsvunnit: for inte sa
lange sedan skulle det ha varit politiskt oméjligt att fran borgerligt hall
uttrycka sig sa 6ppet bildningsfientligt som var regering gor nu, det
skulle ha uppfattats som vulgart.

— Spjutspetstankandet & andra sidan har med innovationer och na-
tionell prestige att gora. Man vill att universitetet ska hjélpa narings-
livet ta fram siljbara produkter, och man vill kunna vara stolt 6ver att
vihar forskare av internationell toppklass. Livet uppfattas som standig
konkurrens, och man vill sa garnaklara sigialla tavlingar och ranking-
ar, annars tycks man inte kunna tro pa virdet av vad man sjélv gor. Det
dr klart att ingenting av verkligt varde kan komma ur en sa medioker
installning, varken i vetenskapen eller annanstans.

Backstrém menar att universitet snarare ska vara en tagg i kottet an
en spjutspets. Bildade ménniskor &r genom sin blotta existens en tagg
ikottet for den som vill uppritthalla status quo.

— Men hir uppstar forstds frigan varfor samhéllet skulle vilja beta-
la for en tagg i kottet? Och det ar faktiskt en paradox, men en som he-
la det moderna samhéllet bygger pa. Vi har en rad “omajliga” institu-
tioner som liksom universiteten har som uppgift att vara obekvama.
Domstolar ska forsvara rittvisan och journalister bevaka makten.
Men makten vill inte bli bevakad, och rittvisa vill folk aldrig ha just
nér den behovs som mest, nar de svagaste, besvarligaste och mest for-
aktade ska forsvaras. De hr institutionerna begransar maktens grans-
16sa sjéilvhirlighet och godtycke, det 4r deras “oméjliga” uppgift. De
ar hornstenar i en demokratisk réttsstat, och det dr knappast ett sam-
mantréffande att samma regering som slaktar universiteten ocksa
ogillar grundlagen och vill &t Yle.

Men hoten mot universiteten kommer aldrig i forsta hand utifréan,
utan inifrdn, menar Backstrém, fér makten finns forstas inne i uni-
versiteten ocksa.

- Universitetet ska inte vara en institution d4r man ténker lika. Upp-
giften for varje student och forskare &r att hitta sin egen rost och tan-
ke, att formulera det man sjilv verkligen kan forsta, i motsats till vad
“man” péstar och anser. Det r inte svart att se hur langt fran det hér
idealet verkligheten vid universitetet oftast befinner sig med sina sek-
teristiska skolbildningar och revirstrider. Hela samhallet, fran det
mest privata till det stora och offentliga, fungerar genom en rad Vsb-
pakter som vi instinktivt upprattar mellan oss, ddr vi stryker dem

MEDDELANDEN FRAN ABO AKADEMI

medhars som gor det samma f6r oss, och kritiserar bara dér vi tror kri-
tiken inte traffar oss sjdlva. Det dr i de hr foljugna samforstanden som
den forsatligaste makten sitter.

- Bildning ar att sluta ljuga om allt det som man annars ljuger om.
Det finns ingen metod att ldra sig det har. Det handlar mer om mod
och 6dmjukhet 4n om intelligens i begransad mening. Man ska lyss-
na si Oppet man nagonsin kan, och vara skoningslos i sin kritik, kros-
sa alla dumheter och inte lita sig begransas av ndgon “sndllhet” var-
ken mot andra eller sig sjélv.

Diskussion foljde, har aterges en del av fragorna
och svaren.

Person 1: Det du séger ér for mig angestframkallande. Hur ska
man undvika att sjalvkritik blir sjalvforakt?

Joel Backstrom: — Varfor tanker du sa? Det ar sant att tinkande ar far-
ligt. Men man maste ldra sig en tilltro till att man faktiskt kan forsté sa-
ker. For det samhiéllet, ocksa vart pastétt sa “individualistiska” samhal-
le, hela tiden séger at dig ar att du som enkel individ inte ska tro du ar
nagot. Konsumerakan du fa géra, men inbilla diginte att du kan tanka!

Person 2: Den forra fragan dr viktig, det finns en machoaspekt som
ar provocerande i det du siger. Jag har sokt mig till universitetet for
att fa stod i mitt eget tinkande, for att det finns en trygghet i den
gemenskap som finns i ett universitet.

JB: - Jag haller med om att tinkande handlar om gemenskap, men fré-
gan dr: pa vilket sitt? Allt som finns att tinka pa dr vart gemensamma
liv. Det handlar inte om privatsaker. Vad skulle det betyda att ndgot var
viktigt bara fér mig, men inte for ndgon annan? Men 4nda ar det bara
enskilda ménniskor som kan uppfatta och uttrycka den hér viktighe-
ten. Den “allménna meningen” bara doljer den.

Person 3: Jag haller med om det du séger men skulle samtidigt
sdga att radikalt, kritiskt sprak dr hur utbrett som helst, men det
har ingen riktig effekt. Ur maktens perspektiv kan studerande
och universitetsanstillda siga vad som helst, sa linge var och en
egentligen tinker som en karridrist. Men om man slutar leva och
forhalla sig som en karriérist blir det en annan sak.

JB: — Det stimmer. Makten och karridristen kan alltid lita pa varandra
- och ingen annan kan lita pa ndgondera. I dagens humaniora finns
ocksé mycket mannekéngande med radikalism. Problemet 4r inte ba-
ra att folk bara pratar men inget gor, utan ofta att inte ens det de si-
ger egentligen ar radikalt pa riktigt. Ingenting ar till exempel bekva-
mare for makten dn den skenbart s& radikala idén att det enda som
finns ar makt i olika former. Om allt &r manipulation, da 4r det ju ba-
ra att manipulera pa!

Person 4: Ett traditionellt universitet bestar, som du séiger, aven
massa forljugna kollegiala non-aggressionspakter, men under de
senaste tjugo-trettio aren under ett paraply av neoliberala idéer
dir universitetet drivs mer och mer som ett foretag med chefer och
underlydande. Det intellektuella samtalet har ocksa en tendens att
reduceras till de som ir snilla och de som ir elaka.

JB: - Problemet hér 4r den férvirrade idén om universitetet som orga-
nisation. Universitetet dr i grunden ingen organisation, utan ett stin-
digt pagaende samtal, och i ett samtal finns varken chefer eller under-
lydande. Och i ett intellektuellt samtal ska man varken vara snll eller
elak, for eller emot, utan 6dmjukt och obarmhartigt saklig, forsoka se
saken som den &r.

Person 5: Jag blir ocksa fundersam 6ver ord som “krossa’”. Jag tror
mera pa att vi beh6ver uppbygglighet och att vi hjilper varandra
att prova tankar, soker efter sitt att tinka och 6ppna upp vara egna
tankemdnster.

MEDDELANDEN FRAN ABO AKADEMI

Joel Backstrom.

Bildning ar att sluta ljuga om allt det
som man annars ljuger om. Det finns
ingen metod att ldra sig det har. Det
handlar mer om mod och 6dmjukhet
an om intelligens i begransad mening.

JB: — Nir jag sager krossa handlar det inte om att krossa en ménnis-
ka utan att krossa dumheter som gor oss ofria. Jag héller helt med om
vikten av att hjdlpa varandra. Ett samtal ska vara konstruktivt: hela po-
angen 4r ju attkomma nagon vart. Att forsoka forsté vart den andra vill
komma, och sedan se om det faktiskt gir att komma dit, eller om man
kanske kan komma mycket langre, eller komma négon helt annastans.
Tyvarr lar viistallet ofta studenterna motsatsen: hur man kan kortslu-
ta samtal och végra forstd saker med hjilp av skenbar “vetenskaplig-
het” Till exempel insistera pa "bevis” for det uppenbara eller legitime-
ra forvirrad spekulation med att hdnvisa till en "etablerad diskussion”

Person 6: Vad ér det som krivs for att man ska vaga och kunna
tinka? Och det giller ju hela samhillet, det ir inte bara vi hir som
ska lidra oss att tinka. Men att fi minniskor att tinka lyckas inte
om man attackerar dem, da sitter de sig bara i forsvarsposition.

JB: - Jo, samma fragor ar viktiga for alla, dven utanf6r universitetet.
Och skamkinslor, prestigefrdgor och sd vidare tenderar att lisa sam-
talet bade i tidningsspalter och seminarierum. Det gar inte att tvinga
fram forstaelse, inte ens om man &r Jesus eller Sokrates. Men det
handlar inte om att attackera nagon, utan ofta mer om att vinda pa en
debatt, att visa hur bada sidor som attackerar varandra fran sina res-
pektive positioner — vare sig det 4r olika politiska riktningar eller filo-
sofiska skolbildningar - egentligen oreflekterat delar samma fragvar-
da, ofta helt forvirrade utgdngspunkter. Det handlar inte s& mycket om
att sl fast, det handlar mer om att 16sa upp och sitta igang. ¢
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nolitiken

Att vifta bort manniskors besvikelse dver poli-
tiken som grumlig populism, kan gora att
man missar att kanslorna uppstar i manskliga
situationer som kan vara givande att forsdka
forsta.

et 4r mycket snack om besvikelser rorande politiken just

nu. For inte s lange sedan avslojade SFP-bossen Haglund

atthan drar sig ut ur ordférandeposten och att han kdnner

en besvikelse 6ver politiken. Sannfinldndarnas popularitet
dalar nér anhangarna ar besvikna 6ver regeringens politik. I USA ségs
bade Donald Trumps och Bernie Sanders anhéngare forenas av en
upplevelse av besvikelse gillande hur politiken sett ut i USA. Besvik-
na, men kanske framforallt arga, manniskor demonstrerar i Helsing-
fors, London, Paris. Men besvikelserna ser dnda olika ut, och vinder
sig mot olika saker. Haglunds besvikelse tyckts gélla att beslutsproces-
serna dr motiga, att reformer inte genomforts och att han inte var njd
med oppositionsrollen. Sedan finns det en typ av besvikelse som i och
for sig ocksa utgér fran systemets fastlasthet, men som utgar fran att
den institutionaliserade politiken tycks vara oformogen att svara pa
den n6d méanga ménniskor befinner sig i.

Minniskors besvikelse 6ver politiken viftas ibland lite lattvindigt
bort som grumlig populism; besvikelse ses som forvirrade mannis-
kors oforstdnd, lattkopthet och sjalvcentreradhet. Men jag tror att
kanslor som missnéje, indignation, och resignation behover forstés —
vi behover begripa vad det sager om vart samhille att sd manga kin-
ner sig trangda, indignerade, eller resignerade. Alltsé att det hér inte
bara ar nagot som kan studeras som en sorts fakta, “sa har kinner sig
manga manniskor faktiskt’, utan det viktiga ar de ménskliga situatio-
ner dér de hér kinslorna fods.

Tjénar det verkligen ndgot till att boka bland kinslor? Ar inte den
vésentliga fragan hur vi ska hitta meningsfulla gemenskaper och for-
mer for beslutsfattande? Jag tror pa riktigt det finns nagot att reflek-
tera Over, kring besvikelserna - just eftersom bilden av populism och
vilsna ménniskor ar sa stark, en bild som (implicit) ofta vadrar en idé
att politiken ska ldmnas 6ver at kompetenta experter, heltidspoliti-
ker och tjansteman. Att se indignation och uppgivenhet géllande (in-
stitutionaliserad) politik som nagot vi maste ta som kanslor att befat-
ta oss med kan innebira ett allvarligt forsok att forsta sig pa den vérld
vilever i. Vad innebér det att tro pa den institutionaliserade politiken
i exempelvis Grekland, ddr en vinsterregering driver igenom ett hart
sparprogram, och av langivare standigt anklagas for att inte genomf6-
ra programmet hirt nog? Vad kan vi egentligen forsvara i dagens par-

Besvikelsen over

tipolitik, finns ddr rum for annat 4n en standig kamp om roster? Att
politiken for manga framstar som en yttre struktur, inte som formen
for véra gemensamma stravanden, kan inte viftas bort.

Det som dr bekymmersamt dr ett sétt att limna fragan om att tro el-
ler inte tro pa politiken ddrhidn genom slentrianmassiga hanvisningar
till politikerférakt, méanniskors oforstand eller demokratins fortraff-
lighet trots sina brister. Det hér syns ocksé i diskussioner om speci-
fika fenomen. Missnojesyttringar — senast Nuit debout, den franska
grasrotsrorelsen — anklagas for att sakna tydliga svar och egna visio-
ner. Rorelser som denna beskrivs som vaga och reaktiva. Om ni inte
har nagra krav har ni inget att komma med - ni har bara era virriga
kénslor. Det dr det budskap som ofta levereras. De som siger sa med-
ger bland annat att rorelserna 4r ett “symptom” pd nagot, men bara ett
symptom. Men det hér 4r vél det som godslar d&nnu storre indignation:
att bli behandlad som ett symptom, okunnig folkmassa som det inte
gér att gé i dialog med.

Att se indignation och uppgivenhet
gadllande (institutionaliserad) politik

som nagot vi maste ta som kanslor att
befatta oss med kan innebara ett allvarligt
forsok att forsta sig pa den varld vi lever .

Dethir hindrar inte att kdnslor kan ifragasittas. Indignation uttrycker
oftabilden av att politiken &r oanstandig, att vi borde aterga till det res-
pektabla, gamla ordningen. Snuskigt rika kapitalister, och annan sni-
kenhet, ar problemet. I indignationen kan det finnas ett stort réttvise-
patos. Man siger sig varna om den lilla manniskan som eliten trampar
pa. Slagorden har ofta karaktéren "nu far det vara nog!”

Det som gor det svart att ga i dialog med sddan hér indignation &r
Gvertygelsen om ha rétten & anstandigheten p4 sin sida. Besvikelsens
skorhet laddas om till bombsikerhet. Men igen: sddana yttringar ska
kunna kritiseras, utan att andra ménniskor reduceras till “symptom”
pé en samhallstrend. Kanske ér detta mojligt genom att forsoka sitta
sig in i just hur besvikelser uppstar, vilken vérld den besvikne bebor.
Attbara sdga: "du vet inte vad du vill, alltsa behover vi inte ta dig pa all-
var” dr inte nog. Atthanvisa till den institutionaliserade politiken rack-
er inte i en vérld dér just denna politik sa ofta upplevs som fastlast nar
det géller ménskligt samliv och méansklig nod.

Mari Lindman &r doktor i filosofi fran Abo Akademi.

Mikroreaktorer beskrivs som en ny och
dverlagsen teknologi inom den kemiska
reaktionstekniken. Mikroreaktorer kan gora
kemiska processer betydligt snabbare,
|dnsammare och sakrare.

TEXT & FOTO: MARCUS PREST

emisk reaktionsteknik, en av de klassiska grenarna inom

dmnet kemiteknik har under de senaste aren gjort stora

framsteg — inte enbart tack vare 6kad kemisk kinnedom

och mer avancerade berdkningsmetoder — utan framst
tack vare utvecklingen av nya katalytiska material (dmnen som for-
snabbar kemiska reaktioner utan att sjélva bli konsumerade av reak-
tionen) och reaktorer (behéllare i vilka man forsoker dstadkomma ke-
miska reaktioner).

— Man brukar ofta pasta att cirka nittio procent av alla industri-
ellt tillimpade kemiska processer i virlden utnyttjar katalysatorer, sa-
ger Tapio Salmi professor vid mnet kemisk reaktionsteknik vid Abo
Akademi.

— Att paskynda reaktionerna dr till exempel i den kemiska indu-
strins intresse eftersom en snabbare reaktion gor att hela produktions-
processen blir effektivare och lonsammare.

Kemiska reaktioner genomfors pa vildigt olika skala, frén liten ex-
perimentell skala till stor industriell skala. Den stora industriella ska-
lan galler till exempel vid tillverkning av branslen och konstgodsel.

— Under 2000-talet har det bedrivits forskning i mikroreaktorer
som ett led i att forsnabba reaktionerna och gora dem sékrare.

Mikroreaktorsystem.

-

Mikroreaktorer ar fram-
tidens teknologi

Mikroreaktorer ir ett populért forskningstema ute i Europa och det
har visat sig att man med mikroreaktorer kan dstadkomma betydligt
snabbare reaktioner &n med traditionella reaktorer. Mikroreaktortek-
nologiutvecklingen géller 6ver hela skalan, det vill siga fran experi-
mentell till industriell storlek.

- I mikroreaktorer, som &r kontinuerliga kemiska reaktorappara-
ter, sker reaktionerna i stromningskanaler klart under en millimeter.
Man behéver mikroskopi for att kunna se ndgot. Man blaser gas eller
vitska igenom mikroreaktorn for att dstadkomma en kemisk reaktion.

Den framsta férdelen med mikroreaktorteknologin férutom den
okade snabbheten &r att man kan dstadkomma reaktioner med sma
mangder material och reaktionen &r ldttare att kontrollera. Mikro-
reaktorer medfor ocksa att man kan kora processer lokalt med sma
mangder dér de behovs, vilket minskar transporterna — som ar bra ur
ekonomisk synpunkt.

— Var nisch vid Abo Akademi ér reaktiva mellanprodukter, inter-
mediérer - vilket dr produkter som anvéinds av industrin for att nd en
slutprodukt. Vi har specialiserat oss pa gasfasreaktioner som gors med
fasta mikroreaktorror.

- Ménga av dessa intermedidrer ar giftiga trots att slutprodukten
kan vara icke-giftig och biologiskt nedbrytbar. Typiska exempel dr cel-
lulosaderivat som framstills genom att anvinda klormetan, kloretan,
Kkloréttiksyra och etenoxid som reagenser. Med mikroreaktorer gar det
att preparera tillrdckliga méngder av dessa reagenser direkt ddr de an-
vinds i stéllet for att transportera dem tusentals kilometer ldngs mo-
torvégar och jarnvagar. Just nu transporteras miljoner ton kemikalier
per ér langa strackor fran punkt A till punkt B.

Number up

Sabrina Schmidt, doktorand vid kemisk reaktionsteknik vid Abo
Akademi (frén Aachen, Tyskland), visade i sitt doktorsarbete att det
i mikroreaktorer gér att genomfora reaktioner minst 50 gdnger snab-
bare 4n med konventionella metoder. Doktorsarbetet gillde produk-

Detaljbild av halvelliptiska kanaler.
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tionen av metylklorid och etylklorid som framstills genom att lata
klorvitegas och antingen etanol eller metanol reagera med varandra.

— Metyl- och etylklorid anvénds for att gora cellulosaderivat, for-
jockningsmedel, silikon, tillsatsimnen i livsmedel, tapetklister, och
sa vidare, sdger Tapio Salmi.

For att forstora en process med mikroreaktorer kan man naturligt-
vis inte forstora reaktorn, eftersom hela konceptet dr beroende av re-
aktorns mikrostorlek. Devisen &dr number up, det vill sdga 6ka antalet
reaktorer, istillet for det konventionella som ér scale up vilket bety-
der storre reaktor.

— Praktiskt sett dr det svarare att gora det konventionella scale up
eftersom manga effekter blir annorlunda nir man anvénder storre
mangder reagenser och overgér till stora volymer.

Med mikroreaktorer dr ockséa kontrollerbarheten av reaktionerna
béttre. Det dr en viktig aspekt da det i s gott som alla processer idag

Detta innebar att kemiska
reaktioner som i konventionella
reaktorapparater ar farliga, till och
med explosiva kan genomféras
pa ett sakert och beharskat satt i
mikroreaktorer.

dr centralt att f en jamn kvalitet och for att biprodukter som kan upp-
std om reaktionen inte gar att kontrollera s exakt, ger upphov till ett
separationsproblem vilket i sé fall innebar ytterligare en ny fas i pro-
duktionen.

— Man kan hur som helst inte silja en produkt som &r en mystisk
blandning.

En orsak till biprodukter kan till exempel vara svarigheten att upp-
ratthalla jamn temperatur i en reaktor. I en klassisk reaktor har man en
kemisk process som producerar mycket virme fran en central punkt.
Med virmef6rdelningen dyker ménga fysikaliska fragor upp. I en ide-
al cylindrisk kanal &r férhéllande mellan yttre yta och volym 2nRL/
(mR2L)=2/R dér R dr kanalens radie och L betecknar kanalldngden.
Genom att minska pa kanalens radie kan forhallandet yta/volym dra-
matiskt 6kas — vilket ar av stor betydelse till exempel da det galler att
leda bort virme.

|

- Detta innebar att kemiska reaktioner som i konventionella reaktor-
apparater 4r farliga, till och med explosiva kan genomforas p4 ett sa-
kert och behirskat sitt i mikroreaktorer.

Teknik

Diftusion sker nér tvé olika typer av molekyler pa grund av moleky-
lernas olika kinetiska hastighet sammanblandas. For att forsnabba re-
aktionen anvinds en katalysator. For katalyserade processer i konven-
tionella reaktorer dr pordsa katalysatorstrukturer ofta en flaskhals som
bromsar diffusionens potentiella hastighet.

En por6s struktur dr dock nddvindig for att man ska kunna astad-
komma en tillrackligt stor specifik yta ddr katalytiskt aktiva saten — till
exempel metallnanopartiklar och kluster — kan placeras. Det vill siga:
man behover en poros struktur for att kunna placera katalysatordm-
net i reaktorn.

L MEDDELANDEN

- Diffusionens bromsande effekt pa den totala hastigheten kan bli
markant, da katalysatorpartiklar med diametern 1-10 mm anvands
iindustriell skala.

— Man kan minska pa katalysatorskiktets tjocklek, men har hamnar
man snabbt i en atervandsgrand, eftersom en minskning av en kon-
ventionell katalysatorpartikels diameter leder till en 6kad tryckfor-
lust i reaktorroret. Det hér sitter en praktisk grans for katalysatorpar-
tiklarnas storlek, det 4r svért att anvanda katalysatorpartiklar som &r
mindre &n ett par millimeter i baddreaktorer i industriell skala; oftast
arbetar man med betydligt storre partiklar, i centimeterskala.

— Men genom att tillimpa mikroreaktorteknologi kan fordelarna
med en hog katalysatoreffektivitet och lag tryckforlust kombineras.
Det katalytiskt aktiva materialet fasts vid reaktorkanalernas inre vag-
gar. Pa detta sitt kan mycket tunna katalysatorskikt pa 10-20 mikro-
meter prepareras. Tryckforlusten halls under kontroll, eftersom reak-
tionsblandningen strémmar i ett 6ppet mikroror.

Nar det géller mikroreaktorer r det uppldgg man har i labbet vil-
digt langt 6verensstimmande med det upplagg man skulle tillimpa i
fabriksskala. Daremot dr framstillningsteknologin for mikroreakto-
rer relativt dyr. Reaktorerna gors i metallboxar och det betyder att det
blir mycket metall per kubikmeter som i sin tur gor att konstruktio-
nen av fabriken blir kostsam.

Guld

Just nu jobbar Salmis grupp med ett forskningsprojekt fran Finlands
Akademi med tema mikroreaktorer som handlar om guld som ett ka-
talytiskt material.

— Man har linge trott att guld ar en katalytiskt passiv metall men
forskningen har visat att guld i nanopartikelform, alltsa partiklar med
en diameter pa en miljondels millimeter, 4r en selektiv och aktiv oxi-
dationskatalysator.

—”Nano” har ldnge varit ett modeord i branschen men i det hér fal-
let handlar det verkligen om nanoteknologi: vi forsoker styra saker i
nanoskala. For en del kemiska processer méste storleken pé partiklar-
na vara exakt ritt. Vi kan 6vervaka processen i transmissionselektro-
skopi - vilket vi har tillging till via Abo universitet.

Salmis grupp fick nyligen ett pris for en artikel de skrev tillsammans
med en grupp vid universitetet i Neapel. Artikeln publicerades i tid-
skriften Chemical Engineering Science.

— Det var en matematisk modellering av mikroreaktorer. Man mas-
te kunna beskriva komponenternas koncentration inne i mikroreak-
torn — som &r en funktion av bade rymd och tidskoordinater.

Far man fram den matematiska beskrivningen utgaende fran
firdiga virden och firdiga ekvationer, kan man alltsi 16sa ett
sadant problem helt utan att behva kolla saken empiriskt?

—Iprincip kan man géra det med en ekvation men jag maste ha nume-
riska vérden pa reaktionens hastighetskonstanter som man far fram
med en matematisk metod, regressionsanalys, ddr man prévar olika
vérden tills man far en 6verensstimmelse med experimentella data.

—Modellen ér alltid en modell av en rymd, med hundratals ekvatio-
ner som dagens datorer gor det mojligt att kora rétt snabbt.

Hur ser framtiden for mikroreaktorteknologin ut?

- Mojligheterna ér i stort sett obegransade. Men det forutsitter att ke-
mister och kemiingenjorer kontinuerligt letar efter nya tillimpning-
ar. Och nya framsteg i mikroreaktorteknologin forutsitter ocksa ett
gransoverskridande samarbete mellan kemister, fysiker, materialfors-
kare och kemiingenjérer. ¢

Tapio Salmi och mikroreaktorlabbet.
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”I EU anvander vi 16 ton material per person och ar. Av detta blir 6 ton avfall,
varav halften dumpas pa en soptipp. | manga EU-lander slangs det mesta
avfallet fortfarande pa deponier, trots att en sadan avfallshantering ar ohallbar.”

det pagaende finansieringsprogrammet anvander EU 5,5 mil-

jarder euro pa avfallshantering. En orsak till det &r miljohén-
syn. Den ekologiska skuldens dag, det vill siga den dag da vi anvant
upp de naturresurser som riacker for en héllbar forbrukning, infaller i
ar den 6 augusti. Det dr en vecka tidigare &n i fjol, da dagen inf6ll den
12 augusti, och en signal pa hur snabbt vdrldens anvindning av na-
turresurser okar.

Men det som kanske egentligen fick den europeiska offentligheten
att intressera sig for avfallshdgarna var nar Kina i slutet forra decen-
niet borjade tala om att begrénsa exporten av séllsynta jordartsmetal-
ler. Dessa metaller anvinds bland annat i mycket av var hogteknolo-
gi och Kina, som star for cirka 95 procent av virldens produktion av
dessa metaller, tyckte sig kunna ha anvindning for révarorna sjélva.
Exporten har visserligen fortsatt, men Europa har insett hur beroende
det &r av ravaror fran andra kontinenter.

C itatet &r taget frin Europeiska kommissionens hemsida. Inom
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Det finns med andra ord bdde miljoskal och ekonomisk-politiska skél
till ett behov att koppla loss den ekonomiska tillvixten fran anvand-
ningen av jungfruliga naturresurser. I den processen har mycket hopp
satts till sa kallad cirkuldr ekonomi, en ekonomisk modell som byg-
ger pa effektiverad resursanvindning genom att ta vara pa sopor, bi-
produkter och sidostrommar och gora nya produkter av dem. Eller
kanske @nnu battre: se till att minimera avfallet genom design, plane-
ring och skotsel.

Vi ska bekanta oss med cirkuldr ekonomi utifrén ett lokalt exempel
i Smart Chemistry Park i Reso, strax utanfor Abo.

Kalla: http:/ec.europa.eu/environment/basics/green-economy/managing-
waste/index_sv.htm

Foto: Fabriksomradet i Reso i morgonljus. Marika Kelokari/Raisios bildbank.

Gryning
for en ny
industri?
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P3 industriomradet i Reso strax utanfor Abo
samlas foretag med tillvaxtpotential inom
bioekonomi, cirkular ekonomi och cleantech.
Malet ar att ge foretagen forutsattningar att
vaxa. Konceptet ar unikt i Finland.

TEXT & FOTO: NICKLAS HAGEN

ilorna pa Raisios fabriksomréade dr ett avlandmérkena i Re-
so. I skuggan av de hoga betongbyggnaderna finns koncer-
nens kvarn och huvudkontor, varifrdn man bland annat le-
der varumirket Benecol.

Tidigare fanns hér ocksa Raisios pappersenhet Raisio Chemicals.
Den saldes ar 2004 till Ciba, for att fem ar senare fusioneras med BASF
och laggas ner. I enhetens gamla utrymmen for forskning och utveck-
ling tio kilometer fran Abo centrum finns idag Smart Chemistry Park,
Finlands forsta foretagspark inom kemi och kdrnan for ett kemiklus-
ter i Abo.

— For att idka foretagsverksamhet inom kemibranschen &r infra-
strukturen och utrymmena optimala i Reso. Nar utrymmena en géng
itiden planerades var de av hogsta kvalitet och utrustningsgrad for ke-
miforskning. Funktionen &r det viktiga, inte om malarfirgen pa vég-
garna 4r ny, siger Linda Fr6berg-Niemi.

Froberg-Niemi doktorerade i oorganisk kemi vid Abo Akademi ar
2007. Hon anstilldes vid Turku Science Park ar 2011, under vars re-
gi hon sedan 2013 arbetat med att grunda och leda Smart Chemistry
Park. De forsta foretagen flyttade in hér i januari 2015.

Innovationspolitik har lange fungerat sa att man borjat med att byg-
ga en byggnad och sedan sett vem som flyttar in. Det har gett blanda-
de resultat, med Biodalen i Abo som ett mindre lyckat exempel. Dér
investerade man offentliga pengar i dyra laboratorier bara for att hyra
ut byggnaden till K-Rauta da utrymmena var f6r dyra for foretagen.

Att Smart Chemistry Park ateranvinder de gamla byggnaderna
med sina kontor och 700 kvadratmeter laboratorieutrymmen ér ingen
ekonomisk n6dlosning. Visserligen var man vid grundandet av par-
ken ména om att halla kostnaderna nere, men de féretag som huserar
i parken sysslar alla med bio- och cirkulirekonomi. Ateranvindning
ar ett nyckelord i verksamheten.

- Utrymmena ér i toppskick trots att de &r av dldre modell och fore-
tagarnas behov hade stor betydelse for valet av lokaler. Foretagen som
huserar i Smart Chemistry Park sysslar alla med bio- och cirkulireko-
nomi, och en central del av verksamheten handlar om att kemiskt bry-
ta ner material och formulera nya produkter av de sekundéra ramate-
rialen. Industriell kemiverksamhet kraver specialbyggda utrymmen.

Anvander kunskapen inom regionen

Smart Chemistry Park ska fungera som en accelerator for foretag med
tillvaxtpotential inom bioekonomi, cirkuldr ekonomi och sa kall-
lad cleantech, tekniker som minskar var skadliga paverkan pa miljon.
Parken i Reso 4r en gren av Turku Science Park, som i olika former id-
kat stodverksamhet for akademiskt foretagande i Aboregionen sedan
1988. Turku Science Parks storsta finansiar ar Abo stad.

Turku Science Parks tyngdpunkt har linge varit pa life science, ICT
och batvarvet i Abo. I och med grundandet av Smart Chemistry Park
har ocksa kemibranschen - med tillimpningar till exempel inom
pappers- och férpackningsindustrin, byggnads-, livsmedels- och en-
ergibranschen - blivit en viktig del. Staten har sett ett virde i Smart
Chemistry Park och hjlpt till att starta upp verksamheten genom bi-
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drag av innovationsfinansieringsverket Tekes och jubileumsfonden
for Finlands sjélvstandighet Sitra.

Resultatet ir en park som dr unik inom kemiindustrin i Finland. El-
va foretag, till storsta delen uppstartsforetag, har sina kontor och labo-
ratorier har for tillfillet, och ytterligare ett tjugotal foretag ar knutna hit
genom ett intimt samarbete. Foretagen i parken har for tillfallet sam-
manlagt cirka 110 anstillda, av vilka manga ar Abo Akademi-alum-
ner, och siffran véxer till narmare 1000 personer om man riaknar med
de foretag som inte har sina lokaliteter i parken men vars samarbete
med parken ér tétt.

— Antalet sméforetagare inom kemibranschen ar inte mycket min-
dreininom life science-sidan. Vihar teknologi som ér intressant, fore-
tagen dr sméd men de har tillvaxtpotential. I omnejden finns storre f6-
retag och vi har forskning som stéder produktutveckling, sa det finns
ett helt ekosystem, sdger Froberg-Niemi.

Bakgrundsarbetet borjade 2013 med en kartliggning av Aboregi-
onens foretag och forskare som var aktiva inom sektorerna miljo, en-
ergi, processindustri, kemi och materialteknik. Med hogre utbildning
vid Abo Akademi, Abo universitet och Abo yrkeshogskola finns hir
cirka 400 forskare, samt bade storre och mindre féretag inom kemi
och cleantech. Tillgangen till kunskap 4r med andra ord riklig.

Detgjordeatt mankundebilda ettkemikluster dir Smart Chemistry
Park fungerar som spindeln i nitet mellan foretag, forskare och den
offentliga sektorns stodtjanster. Parken samarbetar med universiteten
och hjilper foretagen att bygga kontakter till foretag utanfor parken,
samtidigt som den skapar forutséttningar for daglig kontakt mellan de
olika féretagen inom parken.

Det ger smaforetagarna de kolleger de annars skulle sakna, med den
gemenskap och det utbyte av idéer det medfor, och gor det mojligt for
dem att dela pa savil kunskap som instrument.

Linda Froberg-Niemi.

A Finnish cluster of SMEs
_ within the fields of
| Chemistry and Cleantech
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- Det ér enklare att fa uppstartsfinansiering som frisor, kladdesig-
ner eller programmerare som kommer langt med bara en kontors-
lokal. Foretagen i Smart Chemistry Park behover laboratorium och
utrustning for att kunna gora produktutveckling, och sddana ar dy-
ra. De sparar direkt nér de kan flytta till ett utrymme med firdigt la-
boratorium, man kan prata om hundratusentals euro per foretag, si-
ger Froberg-Niemi.

— De elva foretagens omséttning ar ssmmanlagt narmare 60 miljo-
ner euro, men da raknar jag bara verksamheten i Abo. Vissa av fore-
tagen har industrier med verksamhet och personal pa andra stillen.
Omsittningen blir mycket stérre om man réknar in den, men det &r
svart att saga hur stor den &r for den ér spridd 6ver hela Finland.

Nitverket dr kopplat till ndrmare 500 foretag inom industrin i lan-
det. Pa det hir sdttet for man samman foretag med olika behov sa att
man i hogre grad kan utnyttja de material och ravaror som anvinds.

— Manga lager av nitverk gar ihop hér. Vi 4r ett ekosystem som ér
nationellt. Universitetsgrupperna har sina universitetsnatverk och in-
dustrinitverk, foretagen har foretagsnitverk och den offentliga sek-
torn har dessutom sina, siger Froberg-Niemi.

— Nyss besoktes vi till exempel av nejdens storsta dggproducent
Munax. De berittade om sina materialstrommar som de inte vet vad
de kan gora av och sé foreslog vira kemister olika mojligheter man
kunde prova pa. De har 500000 ton dggskal per ar, vi forsoker hitta ett
foretag som kunde utnyttja det som réavara i sin produktion.

Foretag som vill vixa

Senare samma dag som intervjun gjordes tillkinnagav regeringen sitt
foretagsambets- och sysselsattningspaket. Dir utlovades bland annat
storre anslag till uppstartsforetag i hopp om att nya idéer ska kunna ge
landets ekonomi ny fart.

Under de senaste dren har det varit mycket uppstandelse kring I'T-in-
dustrin. Spel- och programutvecklare har setts som en frisk flakt som
representerar en betydligt fraschare livsstil dn de forgubbade industri-
erna. Grundindustrin och -exporten har hamnat i skymundan.

— Néstan tre fjardedelar av Finlands BNP kommer fortfarande fran
export av papper, pappersmaskiner och metallindustri. Aven kemi-
industrin hor till de storsta exportsektorerna. Det dr det som vér val-
fird baserar sig pd. Om den industrin behéver fornya sig, vad kan vi
gora for att hjélpa till for att innovativa sméforetag ska kunna integre-
ra sin kunskap in i de stora industrikomplexen, fragar sig Froberg-
Niemi, och tilligger att man vid parken vill svara pa en oro 6ver Fin-
lands ekonomi.

- Finland beho6ver exportvaror men de ska goras i enlighet med
principerna for hallbar utveckling. Man har sagt att cleantechsektorns
omsittning i landet borde fordubblas fran 25 miljarder till 50 miljar-
der. De étta storsta foretagen star for nistan hela omsattningen pé 25
miljarder och de kan inte ensamma st for hela tillvixten. Tillvaxt-
forvantningarna ligger med andra ord pa sméforetagen. Hur kan de
véaxa? Smart Chemistry Park kan vara en 16sning.

En orsak till IT-branschens popularitet bland politiker och investe-
rare dr att den lite som hasardspel saljer en drom om och méjlighet att
genom sma investeringar fa sagolika och snabba vinster. Inom kemi-
industrin dr avkastningen betydligt lingsammare och de investering-
ar som kravs storre.

Produktutveckling inom kemi 4r namligen ingen billig affér. For att
fa ett hogt foradlingsvérde och skapa volymproduktion ur avfalls- och
sidostrommar krévs ofta en langvarig forskning samt dyra utrymmen
och dyr utrustning, investeringar som ar svara att finansiera.

Steget fran produktutveckling till industritillverkning &r nésta ut-
maning. Nar man vél har bevisat att de kemiska processerna funge-
rar i liten skala, 4r det 4nnu en lang vag kvar innan man kan garante-
ra att de fungerar i storre skala. Provrér och stora industricisterner ér
tvé olika miljoer da kemin och de fysikaliska omstindigheterna som
tryck, virme och stromning féréndras.

For att fa forhandla med investerare om produktion vid de storre
industrierna behover produktutvecklarna énda visa att produktionen
fungerar ocksa i storre skala.

— Foretagaren har kanske investerat i en reaktor for tiotusentals eu-
ro, investerat i processplaneringen och byggt upp pilotanldggningen...
och sa fungerar inte hela processen. Det &r det som gor det sa riska-
belt att vixa, for ett litet foretag kan hela omséttningen sittas pa spel,
sager Froberg-Niemi.

— Vi vill att véra foretag snabbt ska kunna gi till en storre produk-
tionsskala. Det hér kunde vara det stélle dir foretagen vaxer sa att de
ges en plats vid forhandlingsbordet med de stora industrierna, for att
sedan kunna integrera teknologin. Det dr ocksa att stoda storforeta-
gen att halla sig konkurrenskraftiga och ha nya innovationer och 16s-
ningar.

Risker pa vag upp
Smart Chemistry Park ér inte bara laboratorier och kontor. P4 om-
radet strax utanfor laboratoriebyggnaden star tomma industrihallar
som &r kvar sedan Raisio skalat ner. Forhoppningen ér att foretagen i
parken ska ta dem i bruk nér det dr dags att ta steget frén produktut-
veckling till produktion. For stora for Smart Chemistry Park blir fore-
tagen inte forran personalen i parken &r runt 20 anstallda och omstt-
ningen stigit till mellan tre och sex miljoner euro. D4 &r det dags att ta
nésta steg pa egen hand. Att na dit 4r en malséttning.

Foretagen i parken dr mera intresserade av att gora business 4n att
forska vidare. I denna tillvaxtprocess efterlyser Froberg-Niemi ett
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storre stod av samhallet. Manga av de foretagsstod som finns kom-
mer namligen forst pa foljande nivé. For att till exempel kunna s6ka
formanliga 1an frén den Europeiska investeringsbanken krévs ett eget
kapital pa minst 50 miljoner euro. Det 4r s& mycket att foretaget beho-
ver ha kommit en bra bit p& véagen for att ens kunna soka.

- Man borde fa rétt stod, sa att man i stallet for att ansoka om forsk-
ningsbidrag ansoker om bidrag for att vixa. Det finns vissa instru-
ment som fungerar s men det kunde utvecklas, sdger Froberg-Niemi.

- Av de offentliga medel, skattepengar som vi i Finland via Tekes
och Finlands Akademi betalar ut till forskning gar den klart storsta
delen till forskning som gors i laboratorieskala och annan typ av ana-
lys- och utvecklingsarbete. Vildigt lite gér till att hjalpa foretagen ut-
vidga verksamheten. Men du far aldrig en industriell produktion ut-
an att ha gatt igenom uppskalningsfaserna.

Vilka utmaningar star foretag infor nir de kommer till en punkt
att de har en firdig produkt de kunde tillverka i stor skala?
- Pengar. Det dr bara pengar. Kemibranschen ér investeringsintensiv.
Men de flesta investeringsbolag i Finland arbetar inte med uppstarts-
foretag, dtminstone inte med uppstartforetag inom processindustrin
dar riskerna ér sa stora. Nar foretaget vuxit sd att det omsatter négra
miljoner och har en personal pa cirka tio personer &r det lattare att fa
med investerare i styrelsearbetet for att stoda tillvixten, men da ér re-
dan det svaraste over.

De stora industrierna foljer enligt Froberg-Niemi nyfiket med vad
de sma foretagen inom cirkuldr ekonomi goér. De har namligen vissa

fordelar av dem: det &r bittre for foretagens image att deras avfall ater-
anvinds 4n att det fors till soptippen. Dessutom ér foretagen oftast
tvungna att betala for att bli av med sitt avfall.

Foretag vars affirsidé grundar sig pa att bearbeta industriella sido-
strommar kan dérfor ofta fa sina ravaror billigt eller till och med gratis,
men att dteranvianda sidostrommen for att skapa en produkt for mark-
naden medfor 4ndé stora utmaningar. Det kostar att bearbeta materi-
al, samt att transportera och sortera det. Behover man dessutom byg-
ga en kemianldggning for att foradla materialet blir slutprodukten ltt
s& dyr att det &r svart att fa den konkurrenskraftig. Som laget &r nu dr
det fortfarande i de flesta fall billigare for foretag att anvénda jungfru-
liga ravaror.

- Cirkuldr ekonomi kréver att manga samarbetar. Manga olika
kompetenser bor foras samman, till exempel kunskap i foradlingstek-
nik, speciallogistik, produktionsprocesser, produktformulering, for-
sdljning och marknadsforing, sdger Froberg-Niemi.

Hon forhaller sig tveksam till att man med skarpt lagstiftning 6pp-
nar marknaden for nya produkter tillverkade enligt principerna for
cirkuldr ekonomi.

— Till en viss del kan lagstiftade restriktioner 6ppna marknaden for
sekunddra material och produkter, det vill siga material som &ter-
vunnits ur sidostrémmar. Men det kraver stor kunskap for att kunna
gora ritta restriktionsbeslut sé att de far ekonomin att paverkas i rétt
riktning. Nar du sétter en restriktion pa en sak dndras nagot annat 4t
skadligt hall. ¢

Foretag i Smart Chemistry Park

CH CH-Bioforce. Utvecklar teknologi som sarskiljer
bestdndsdelarna i industriell traflis till sina tre
huvudsakliga bestandsdelar: hemicellulosa,
svavelfri lignin och cellulosa.

nenlors  Chementor. Konsulterar globalt i sakerhetsfragor
som beror kemi.

Cl_l CH-Polymers. Tillverkar bindemedel fér fargbe-
strykning, textila sa kallade nonwoven-material
samt farg- och byggnadsindustrin.

{ crisoirea  CrisolteQ. Foradlar sidostrémmar ur metall- och
kemiindustrin till produkter av hgre ekonomiskt
varde.

Fp FP Pigments. Fargamnen for bland annat farger,
beldggningar, papper, plast och tryckfarger.

Iirlisera Lid - Montisera. Biofarmaceutisk lakemedelsutveckling
och -kommersialisering. Har bland annat patente-
rade sammansattningar fér behandling av alkoho-
lism respektive besvar i de nedre urinvdagarna.
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Mablabs .‘:ﬂ Nablabs. Utlolfallserade Iaborat?rle.tjanﬁter
med provtagning, analys och matning for pro-
dukt- och processutveckling samt miljéanalys av
industriella rdmaterial.

cl | Nanol. Tillverkar med nanoteknologi tillsatsam-
AQNe o -
nen for oljebaserade produkter: smoérjmedel
som forlanger motorers livslangd och minskar
bransleférbrukningen.

HEME‘E’EI‘ Renotech R&D. Skapar med mekanisk eller
kemisk aktivering av aska till exempel cement,
R & D betong och isoleringsmaterial med akustiska och

brandsakra egenskaper.
w Sakret. Kemiprodukter inom byggbranschen, till
exempel farger, isoleringsmaterial och cement.

Suomen Patentti-insindoripalvelu. Hjalper fore-
tag i fragor om immateriella rattigheter.

MEDDELANDEN FRAN ABO AKADEMI

Smart forskning hjalper foretag

Inom ett forskningsprojekt som involverar
Abo Akademi och Smart Chemistry Park
skapas en modell for hur ett samarbete mellan
universitet, hogskolor och foretag kan se ut.

TEXT & FOTO: NICKLAS HAGEN

itt i intervjun med professor Leena Hupa och forskare

Jan-Erik Eriksson vid amnet oorganisk kemi vid Abo

Akademi ringer telefonen. Det ér ett foretag i Salo som

star utanfor kemisternas byggnad med en kraftig glas-
flaska vars innehall man vill fa hjélp med att karaktérisera.

— Det ér pyrolysolja. Vi har fétt in alla méjliga sopor fran bilringar
till fiskrester, men inget luktar s& hemskt som det hér, séger Eriksson
da han atervinder.

Hupa ér glad att det dr en riktig glasflaska.

— Senast fick vi pyrolysolja i en Coca Cola-flaska, vilket inte riktigt
foljer reglerna for laboratorieverksamhet. Jag satte flaskan i ett drag-

skap 6ver helgen men var tvungen att ldgga en lapp pa den for sé-
kerhets skull, &ven om man kénner pa lukten att det inte ar cola, si-
ger Hupa.

Att karaktérisera pyrolysolja ar bara ett led i projektet SmartRe-
search, som ar en del av innovationsfinansieringsnétverket Tekes pro-
gram Innovativa stader, INKA. Projektet ar forskning inom cirkulédr
ekonomi och involverar Abo Akademi, Abo yrkeshogskola och Ule-
borgs universitet tillsammans med négra foretag som ar aktiva i verk-
samheten kring Smart Chemistry Park i Reso.

En tanke med SmartResearch ér att underlétta for sma och medel-
stora foretag att fa hjalp i sin dagliga verksamhet genom att skapa me-
toder for karaktarisering av material. Mangderna och kvaliteten pa de
avfall och sidostrommar som skapas vid en fabrik kan namligen va-
riera stort fran vecka till vecka, vilket ger savil logistiska som analy-
tiska utmaningar for de foretag som ska anvinda dem. For de foretag
inom cirkuldr ekonomi som anvinder avfall och sidostrémmar som
ravaror for nya produkter dr det mycket viktigt att de har metoder for
att snabbt och palitligt analysera det ramaterial som kommer in: Hur
stora halter innehéller det av de &mnen man behover? Hur mycket ér
i fast form och hur mycket ar vitska? Hur surt dr det? Och sa vidare.

Jan-Erik Eriksson och Leena Hupa granskar pyrolysolja.




- SmartResearch ar ett forsok att fa universiteten och yrkeshogsko-
lan i Abo att samarbeta och komplettera varandra, for att sedan ocksa
samarbeta med Smart Chemistry Park och deras laboranter. Alla ni-
véer ska arbeta tillsammans, sdger Hupa.

- Vi utvecklar enkla tester som foretagen kan anvanda, medan yr-
keshogskolan gor arbetsbeskrivningar och rutinmetoder, och ser hur
de gar att implementera i foretagens arbetsrutiner. Det dr en ganska
tydlig arbetsfordelning.

Staten stér genom Tekes for 90 procent av finansieringen medan
de deltagande utbildningsinstanserna och foretagen star f6r fem pro-
cent var. Nagon produktutveckling gérs inte, av de material som fors
till universitetet publiceras Gppet tillgangliga vetenskapliga rapporter.

Och kanske dnnu viktigare dr att man forsoker skapa en modell for
hur ett samarbete mellan universitet, hogskolor och foretag kan se ut.

— En orsak till att vi fick projektet var att vi forsoker gora samarbetet
till en modell. Tekes betonade att vi behdver ha en samarbetsmodell
mellan olika typer av sméforetag och industri och yrkeshogskola och
oss. INKA tillater inte att vi begransar oss till sydvastra Finland, s vi
samarbetar ocksa med Uleaborgs universitet och nagra foretag utan-
for regionen, sager Hupa.

- Grundtanken ir inda att det ska ha lokala effekter for Aboregi-
onen. Det finns en stark grund for kemiindustrin och modellen for
vart samarbete mellan olika partners kunde bli nagot som lockar f6-
retag. En viktig frdga ar hur plattformen f6r samarbetet kommer att
se ut — om det blir ndgot vi kan demonstrera sa att man fran utlandet
kommer och ser vad det 4r vi har att visa upp? Men sa ldngt har vi in-
te kommit dnnu.

Det ar sex mindre och ett storre foretag med i projektet. De flesta
sysslar med att foradla avfall. En del av dem gor produkter till mark-
naden, andra foradlar ravaror for industrin.

— Vi ar askkemister, sa ett exempel ar hur man kan anvinda aska
till nagot vettigt. Askan som kommit frén férbranning av kol har man
under en lidngre tid anvint i betong, men nir man forbranner grona-
re former av biobrénslen ér askornas sammansattning en helt annan.
Da behover man veta hur det inverkar pa betongens egenskaper. In-
om det hir projektet utvecklar vi palitliga karaktariseringsmetoder for
detta, sager Hupa.

Kemiindustrin i Finland

Cirka 34000 personer arbetar inom kemiindustrin i Finland. Ar 2015
var kemiindustrins omsattning i Finland 23 miljarder euro. Till kemi-
industrin raknas olje-, gas- och petrokemisk industri; kemins grund-
industri; olika branscher inom kemiindustrin: ldkemedelsindustrin,
plast- och gummiindustrin, kosmetika och tvattmedel, samt mal-
fargsindustrin.

Kemiindustrins andel av Finlands industriproduktion och indu-
strins varuexport dr en dryg femtedel. Av varutransporten motsva-
rade det 23 procent och av industriproduktionen 20 procent. De
storsta exportlanderna ar Sverige, Ryssland och Nederlanderna.
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Det finns en stark grund for
kemiindustrin och modellen

for vart samarbete mellan olika
partners kunde bli ndgot som
lockar foretag. En viktig fraga ar
hur plattformen for samarbetet
kommer att se ut — om det blir
nagot vi kan demonstrera sa att
man fran utlandet kommer och
ser vad det ar vi har att visa upp?

— Vi forskar ocksé i hur man kan karaktarisera olika biooljor och slam
fran metallbehandling. Slammet innehaller vanligen olika vérdeful-
la metaller som kan utvinnas och anvéndas vid tillverkningen av nya
produkter. Gemensamt for alla dessa sidostrommar och avfall dr att en
palitlig karaktarisering dr ett viktigt steg for att fortsatta tillimpningen.
Hur stort ir intresset for cirkulir ekonomi bland de stora
foretagen? Hur villiga dr de att fordindra sina redan fungerande
processer?

— Man kan se att de stora foretagen ocksa har markt att miljoregler-
na kommer att bli strdngare. De forsoker i hogre grad forega det med
att styra vilket slags avfall som kommer ur fabriken sa att det ar lattare
att ateranvanda. Aska ér ett bra exempel. Man forsoker skapa en as-
ka som &r bra att anvanda som ravara till ndgon ny produkt. I framti-
den ska man cirkulera allt pa ett miljévandligt sitt, sager Eriksson.

@&

Ar 2015 var exporten 10,1 miljarder euro, betydligt lagre an aret
innan, vilket sdgs bero pa de laga oljepriserna och omfattande un-
derhallsstopp.

Av ravarorna inom produktionen &r nio procent fornybara och
tva procent ateranvanda. Av de material som kommer fran produk-
tionen ar tva procent sidostrommar och avfall, av vilka 74 procent
anvandes som material och energi.

Kalla: Kemiindustrin rf.
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"Pa avfallshogarna finns
metaller varda miljarder”

Foretaget CrisolteQ dteranvander material
fran tunga industrier. Att skrapa ihop finan-
siering och bygga natverk har tagit tid, men
foretaget star nu i berdd att utvidga verksam-
heten.

TEXT & FOTO: NICKLAS HAGEN

4 Kenneth Ekman grundade foretaget CrisolteQ ar 2005

hade Europa dnnu inte hunnit 6ppna 6gonen for sitt be-

roende av révaror frdn andra kontinenter. Bakom sig hade

Ekman tio ar av foretagande och en vilja att géra pengar,
men ocksa en Gvertygelse om att var konsumtionstakt inte kan fort-
sdtta som den gor.

En titt p4 de inhemska tunga industriernas avfallshogar visade att
redan négra av de storsta metallfabrikerna tillsammans deponerar
6ver en miljon ton ateranviandbart material arligen.

— Nar man tittar pa avfallshogarna finns dir metaller virda miljar-
der euro. Eftersom de redan processats dr koncentrationen av metall-
ler dessutom ofta hogre dn i malmer, sdger Ekman.

— Orsaken till att man dumpat dem &r som jag ser det dels att man
ar lite loj, dels att det inte har funnits teknologi som gjort det majligt
att atervinna materialet till de priser som har funnits pa vara rimate-
rial. Det dr hér CrisolteQ forsokt hitta sin roll.

CrisolteQ startade en smaskalig produktion i Karleby 2009. Ar 2013
flyttade man till Harjavalta for att arbeta pa processerna for att be-
handla stérre méngder material. Idag ar foretaget ocksa aktivt i Smart
Chemistry Park, dit man flyttade produktutveckling da parken 6pp-
nade 2015.

Inom en riktigt snar framtid ska CrisolteQ starta produktion i stor-
re skala. Foretaget 4r idag tio man starkt men med en pagaende rekry-
tering och en industriell symbios med andra foretag kommer det att
vara narmare 40 personer i den inre produktionskedjan nér den vl
star klar.

— Projektet har hallit pa ldnge och i ar far vi det dntligen att borja 16-
pa. Avfallet vi anvander kommer frén produktionen av rostfritt stal.
Det innehaller jérn, nickel och krom, men ocksa sextio procent sulfa-
ter och fri svavelsyra. Vi har byggt och utvecklat en process dar allt se-
pareras. Vi tar in materialet, loser upp det och separerar det till olika
produkter, siger Ekman.

— I det hir fallet skapar vi inget nytt avfall, eftersom det avfall vi be-
handlar i sa hog grad bestér av sulfater som gér att forddla till salter
som kan anvéndas till exempel som godsel och inom pappersindu-
strin. De har inte nagot vidare hogt varde, men det 4r énda produkter
som vi importerar till Finland. Vi kan géra dem har.

Den nya maskinparken byggs i samarbete med Freyja, ett foretag i
Kumo, Satakunta. For att spara pengar anviander man begagnad ut-
rustning, bygger ddr det finns en firdig infrastruktur och samarbe-
tar med storforetag.

— Vart storsta problem har varit finansieringen, for det ar fraga om
tung processindustri. Vi har investerat tre miljoner euro och i maj av-
slutas var finansieringsrunda, som kommer att ge ett tilligg p4 flera
miljoner sa att vi kan bygga firdigt, sdger Ekman.

— Freyja har investerat 2,5 miljoner euro i processutrustning sa till-
sammans kommer vi att ha processutrustning for sex miljoner euro.
Och det hir ér ett billigt bygge, foretagargjort. Om de stora bolagen
byggt de hir anldggningarna hade det betytt investeringar pd minst
15 miljoner euro.

Natverkande

Utmaningen for CrisolteQ har inte bara varit ekonomisk. Férutom
pengar har man beho6vt bygga upp ett nétverk av samarbetspartner
sa foretaget inte blir stiende med de produkter det tillverkat. Det héar
hor till den cirkuldra businesslogiken och dr en av de centrala utma-
ningarna for foretag vars produktion 4r bunden till andra foretags si-
dostrommar.

Av CrisolteQ:s produkter ar det egentligen bara nicklet som i strikt
mening foljer en cirkuldr ekonomi, i betydelsen att cirkeln ar sluten.
Nickel beh6vs ndmligen som révara vid tillverkningen av rostfritt stal,
men 4r samtidigt ocksd en biprodukt. Under tillverkningsprocessen
betas stalytan med syra, vilket bildar en féllning med jarn och nick-
el. Ett logistikforetag transporterar fillningen till CrisolteQ som sepa-
rerar produkterna. Nicklet gar sedan tillbaka till nickelproducenten
som i sin tur dterforser tillverkaren av det rostfria stalet med nickel.
Cirkeln &r sluten.

De 6vriga produkterna i CrisolteQ:s produktion ar enligt Ekman
snarare resurseffektiva dn cirkuldra.

- Av jdrnet, kromet och sulfaterna gor vi bulkvaror som anvands
som ramaterial for att gora produkter som annars skulle goras av
nativa ramaterial. In i kedjan behé6ver vi samarbetspartner som kan
ta de har bulkvarorna och omforma dem till produkter som anvénds
inom till exempel godselindustrin, pappersindustrin eller malférgsin-
dustrin, sager Ekman.

- Hela cirkuldr ekonomi-konceptet dr bakvant. Normalt planerar
man tillverkningen och gor inkép utifrén det, men i cirkular ekono-
mi r det tvirtom. Inképen kommer forst, de ramlar 6ver dig, sen ska
du processa dem och sen 4r du tvungen att snabbt silja vidare de pro-
dukter du tillverkat. Darfor ér det viktigt att skapa ett natverk med sa
manga applikationsomrédden som mojligt.

Det &r den hér processen som skapar behovet av foretagssamar-
bete och industriella ekosystem. En ensam akt6r kommer inte lingt.

— Alla investerare fragar nir vi ska borja kora internationellt.
Men det riacker inte att jag ger mig av utomlands, jag maste fa hela



vardekedjan med mig. Det 4r den man borde silja - inte ett enskilt
bolag, utan hela virdekedjetdnkandet och hur man bygger upp det.

Staten franvarande

CrisolteQ producerar bulkvaror och tivlar pa en marknad dar det ror
sig varor i enorma mangder vérlden 6ver. Som en del av marknadsfo-
ringen och for att markera det cirkuldra tankandet har foretaget skapat
varumérkena Circular Works och CWORKS. Det 4r produktskydda-
de varumérken som anvénds for att mérka ut produkternas cirkula-
ra ursprung.

Foretagen har enligt Ekman reagerat bra pa mérkningen, dven om
man dnnu inte gjort nagon riktig lansering av varumarkena. Infor
CrisolteQ:s tillvixtfas har tiden och energin gatt at till att fixa finansie-
ringen, nagot som har varit 6verraskande svart.

Ekman héller med Linda Froberg-Niemi om att det statliga stodet
for foretag som ska utvidga verksamheten borde forbittras.

- Konkurrenslagarna kommer emot. Vi foljer lagen s nitiskt i Fin-
land. Om myndigheterna ger pengar at ett foretag 4r det ndgon som
hanvisar till konkurrenslagen och siger att det 4r olagligt, och sa har
vi en byrakrat som blir av med sin arbetsplats. De vagar inte géra na-
got av ridsla for att forlora sina jobb.

Visserligen har CrisolteQ fattldn av Finnvera, men i 6vrigt kommer
alla investeringar i aktiekapitalet fran den privata sektorn. De statliga
investeringsbolagen har inte visat nigot intresse.

— Det dr bara medelstora foretag som kommer att dgna sig at cirkuldr
ekonomi och sddana finns det inte ménga av i Finland. Vad regering-
en sdger om vart pengarna gar och verkligheten ar tva helt skilda saker.
Att fa pengar for sadan hér verksamhet ar helt omajligt, sager Ekman.

- Vihar en honan eller dgget-situation. Vi har visat att vira proces-
ser fungerar, men att de gor det kontinuerligt i de méngder vi tankt
producera kan vi inte visa forrdn vi investerat miljoner. Men det ar inte
bara det som ér hindret. En statlig investerare sa att uppfinnare dr me-
ra intresserade av att bygga fabriker 4n av att gora business. Det ér al-
la ingenjorers drom att bygga upp processer, visst, men att en san som
jag — som sysslat med foretagande i 22 r - inte skulle vara driven av
att géra pengar med maskinparken dr nonsens.

Som pionjar inom branschen ar han beredd pa att han maste ta den
dyra vagen till att fa betalt for sitt arbete.

— N allt val ar uppbyggt 4r det litt att kopiera om man har peng-
ar. For finansiering beh6ver du dels visa att du lyckas producera, dels
att du lyckas med forsiljningen. Ndr du haller p4 med nagot nytt &r
det javligt svért att visa att det du gor ar nagot som gar att silja, sd-
ger Ekman.

— Vi har bevisat att det gar och da finns det en risk att andra kopie-
rar konceptet nir boomen gér upp. Det ar Klart jag tror att jag ska fa
mina investeringar tillbaka men jag tror ocksa att manga andra kom-
mer att fi pengar av dem. Och i den processen har vi manga méannis-
kor som fatt jobb. ¢
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enneth Ekman sager att Smart Chemistry park i Reso er-

bjuder forutsattningar han énskat sedan han blev fore-

tagare.

- Konceptet fungerar enormt fint i Reso. Utrymmena
finns fardigt och nar flera hyr tillsammans har vi kunnat utnyttja
nastan allt. Vi anvander varandras utrustning och det ar forstas en
kostnadsinbesparning, men man far ocksa en kritisk massa - man-
niskor som ténker, ger tips och hjalper till att I6sa varandras pro-
blem, sager Ekman.

- Urinvesterarnas synvinkel skulle jag sdga att det ar betydligt
tryggare att investera i ett bolag i den har typen av miljo, dar det
finns en stédverksamhet som hjdlper en vidare nar nagot anda forr
eller senare gar snett. Dessutom far investerarna en inblick i vad de
andra foretagen gor. De smartaste idéerna brukar inte komma av
att man forskar troget och strukturerat, utan nagon rakar gora na-
got bra av misstag. Da ar det viktigt att man ar dar och sager att
man vill vara med.

MEDDELANDEN FRAN ABO AKADEMI

Kenneth Ekman

Kenneth Ekman, 56, har varit foretagare inom kemibranschen
sedan 1994. Han &r VD for CrisolteQ som han grundade ar 2005.
Han ar doktor i teknisk polymerkemi vid Abo Akademi, dven om
foretaget ar verksamt inom oorganisk kemi — nagot han tackar
sin breda utbildning fér. Ekman valdes till Arets teknologidirek-
tor av Teknikakademien ar 2013.

Han sager att kulturen i parken ar 6ppen. Darfor skulle han garna se
att fler forskare tog kontakt for att pabdrja en bana som féretagare
— eller atminstone bekanta sig med vad det skulle innebara.

— Vi har massor av idéer som vi vet att vi inte kan forverkliga for
att tiden inte racker till. Man kunde atminstone utvardera dem. Vi
har finansieringserfarenhet, erfarenhet av att bygga linjer och er-
farenhet av kemi. Det kostar inget annat an att hoppa i bilen och
ta sig ut till Reso for att prata med oss 6ver en kopp kaffe, sager Ek-
man.

—Visom har fatt en hogskoleexamen borde forsta att vi ska va-
ra sjalvdrivna. Om vi har fatt den hégsta akademiska utbildningen i
landet, &r det inte meningen att det ar vi som ska skapa arbetsplat-
serna? Jag gillar inte att man gnaller pa att det inte finns arbetsplat-
ser efter att man tagit examen, om det inte finns fardiga jobb maste
man hitta pa nagot sjdlv. Da andra har satsat en halv miljon pa att
ge mig en utbildning maste jag ge nagot tillbaka. ¢




Fran maskin till ekosystem

Cirkular ekonomi ar ett forsok att kombinera
fortsatt materiell valfard med en héllbar
resursanvandning. For att denna form

av ekonomi ska ta sig in fran ekonomins
marginal till finrummet behdver féretagen
tanka om.

TEXT & FOTO: NICKLAS HAGEN

ndustrin &r inne i en fornyelseprocess. Ett starkare konsument-
tryck och en strangare milj6reglering ér ett par orsaker till att
snart sagt varje foretag idag har “hallbarhet” i sin strategi och, at-
minstone utat, vill visa upp en gron image.

Men det finns ocksé en ekonomisk drivkraft for en verklig férand-
ring. Enligt jubileumsfonden for Finlands sjélvstandighet Sitra finns
det pa den inhemska marknaden en ekonomisk potential pa upp till
2,5 miljarder euro érlig tillvixt inom cirkuldr ekonomi.

Det ar stort just nu. Enligt Finlands ndringsliv, EK, ser vart fjarde
finldndskt foretag mojligheter inom cirkuldr ekonomi. Ocksé pd EU-
niva gér man satsningar pa avfallshantering, dels av miljorsaker, dels
for att minska beroendet av ravaror utifrdn. Enligt en handlingsplan
som Europeiska kommissionen publicerade i december 2015 ska man
satsa 5,5 miljarder euro pé avfallshantering inom EU inom det paga-
ende finansieringsprogrammet. Satsningarna gér hand i hand med
skarpta regleringar.

Mycket hinger andé pa foretagen. For att cirkuldr ekonomi verkli-
gen ska bli nagot att rakna med behover foretagen forandra sina pro-
cesser och bli mera samarbetsinriktade.

- En fordel som Finland har ér att landet ar litet och att det finns go-
da kontakter mellan olika foretag, vilket mojliggér kluster och tvérin-
dustriell gemenskap. Kontakten mellan foretagen ar en forutsattning
for en fungerande cirkuldr ekonomi, sédger Anastasia Tsvetkova, pro-
jektforskare i industriell ekonomi vid Abo Akademi.

— Pa det sattet dr Finland ett bra stélle att prova pa industriell sym-
bios. Sedan aterstar det att se om man ocksa kan gora det till sin ex-
pertis, sd att man skapar en modell for ett sitt att arbeta pd som an-
dra vill kopa.

Naturen som utgangspunkt

Med industrialismen foljde en linjir ekonomisk modell, som var en
metafor for maskinen med dess input och output: man tar en révara
och behandlar den sé att man far en produkt man kan silja. Som ett
resultat av det hér bildas vanligtvis ocksa avfall, det material som ska-
lats bort ur ravaran och for vilket man inte har nagon anvindning,

Cirkuldr ekonomi ér i sin tur en metafor for naturen och bygger pa
en stravan att kombinera de tre centrala delarna i dagens héllbarhets-
begrepp: ekonomisk, social och miljoméssig héllbarhet. Ekonomin
ses som ett ekosystem och varje foretag ér en del av den stora helhe-
ten dér processerna forgrenar sig ut mellan olika delar som drar nyt-
ta av varandra.
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- Dér naturen har anpassat sina processer under miljontals ar, har
manniskans aktivitet 6kat vildigt snabbt och ar idag sa stor att det vi
producerar inte hinner brytas ner naturligt. Det hér ger i sin tur artifi-
ciellt skapade miljoproblem, sager Tsvetkova.

— I naturliga ekosystem 4r den enes avfall en tillgdng f6r nagon an-
nan. Det 4r en idé som aterkommer i cirkuldr ekonomi, som ér ett for-
sokatt skapa vélfird utan att kompromissa pd miljon. Det bygger pa en
rattantropocentrisk idé, for motivet r inte att spara pa naturen for na-
turens skull utan att ge ménniskan en forutséttning till fortsatt liv och
mera vélfard. Det gors genom att se till att miljon inte blir s& férorenad
att vi inte har tillgdng till exempel till vatten eller frisk luft.

Industrialismen innebar en stor forbrukning av littillganglig energi
for att skapa stora resurser. Den linjdra ekonomins slit och sling-tank
vilar pa idén om ett 6verflod som staribjart kontrast till en forindustri-
ell ekonomi dir man gjorde det mesta av knappa resurser.

Pa sitt sétt ar cirkuldr ekonomi en atergang till en forindustriell res-
pekt for ravaran.

— Naturen mar bra ocksa utan manniskor och méansklig verksam-
het, men f6r oss manniskor dr det viktigt att radda var art. Dessutom
vill vi fortsitta forbattra livskvaliteten, ocksa i de omraden ddr den for
tillfallet inte dr bra. Den ldttillgéngliga energin gav oss en teknologisk
boom och materiell vélfird. Om vikan utnyttja den tillsammans med
fornybar energi kan vi aterga till en mera hallbar ekonomi.

Utmaningar

En 6vergang fran isolerade foretag till foretagsekosystem kréaver dels
en fordndring av de dagliga rutinerna, dels att foretagen ser pa den eg-
na verksamheten pa ett nytt sétt. Inom foretagsvérlden har man nam-
ligen institutionaliserat vissa tankesétt och tar vissa saker for givet, till
exempel hur man ska ordna produktionsprocessen.

Att forandra och fornya en foretagsmiljé med fardigt inrutade till-
vigagangssitt som av tradition dr uppbyggda pa konkurrens 4r inget
man gor i ett nafs.

— Det hir brottas jag med dagligen. I Finland och Norden finns det
ett hyfsat samarbete mellan foretag, men i stérre linder med kraftiga-
re ekonomier ér rivaliteten mellan foretag storre. Den hér sociala si-
dan, sittet man idkar affirsverksamhet pa, beh6ver forandras. Fore-
tagen behover ldra sig att de kan vinna pa att samarbeta for en storre
och god sak, sager Tsvetkova.

— For att skapa riktiga forandringar maste foretagen férdndra sina
system, det kan goras dels genom att forbéttra sina egna arbetsme-
toder men ocksa att férandra séttet man arbetar pa med andra. Man
pratar om co-petition i stéllet for competition, vilket innebér att man
kan konkurrera med varandra samtidigt som man samarbetar pa vis-
sa punkter som bada féretagen vinner pa. Foretagen bildar sina egna
ekosystem - olika grupper av foretag som skapar en avkastning till-
sammans — dér konkurrensen sker mellan olika ekosystem, inte mel-
lan enskilda produkter.

54 procent av allt avfall dteranvands inte, enligt Sitra. En utmaning
for cirkuldr ekonomi ér att uppbyggnaden av en infrastruktur kostar,
vilket i borjan drar ner pa lonsamheten.

— Attinte beh6va betala for avfallsbehandling 4r forstés billigare dn
att gora det. Men ndr processerna vil dr pa plats dr det oftast billiga-
re att vara gron, vilket dr en orsak till att trycka pa genom lagstiftning,
sager Tsvetkova.

MEDDELANDEN FRAN ABO AKADEMI

Anastasia Tsvetkova.

— Om man bara ldgger till dteranvindning till de befintliga processer-
na tillkommer det en kostnad. Men om nagon koper ditt avfall kan det
genom smart design vara lonsamt. Darfor behover man 6verga till att
tanka pa affarsverksamhet som ett foretagsekosystem. P4 en punkt i
systemet kan det tillkomma en kostnad men om ett segment inom sys-
temet eller hela industrin fordndras finns dér stora méjligheter.

Hallbarhet 4r en stark ekonomisk trend. S gott som varje foretag
har ordet i sin strategi och vill agera gront. Eller &tminstone fa det att
se s ut, for det forekommer en del sd kallad greenwashing dar foretag
i marknadsforingen framstiller sig som miljévanliga dven om de in-
te ar det.

Tsvetkova séger att foretagens agerande varierar Gver hela skalan.
Vissa foretag bygger hela sin existens pa miljévénlighet och cirkuldr
ekonomi, andra integrerar vissa miljévénliga delar i sin verksamhet
och en tredje grupp ignorerar den. Konsumenternas krav ér en driv-
kraft, lagstiftningen en annan.

— Ser man till helheten borde det dérfor finnas mera motiverande
anslag och subventioner, men ocksa en skirpt lagstiftning som satter
tryck pé foretagen, sager Tsvetkova.

- Vissa foretag glommer att tinka gront och det finns andra som
utnyttjar kryphal i lagstiftningen. Men for framtiden far vi hoppas pa
det basta. Den nya teknologin och nya innovationer for oss i en rikt-
ning mot héllbar ekonomisk verksamhet och den férnybara energin
blir hela tiden mera tillgéinglig.

En aspekt som behover 10sas ér att sjilva teranviandandet, precis
somilinjir produktion, ofta forbrukar energi och kan skapa avfall som

MEDDELANDEN FRAN ABO AKADEMI

..--‘_

man isin tur behover hitta en funktion for. Till exempel gar det at me-
ra energi till att smilta vissa plaster och ta tillvara olika fornybara for-
eningar ur dem, 4n det gar till att branna dem och bérja om fran noll.
I s fall kan ateranvandning inte vara ett sjdlvindamal.

Att fa grepp om helhetsbilden ér inte l4tt. Fragan om huruvida det 4r
mojligt att kombinera ekonomisk tillvaxt med hallbar utveckling har
under aren fatt olika svar.

— Ibland verkar det som om man maste kompromissa och priorite-
ra det ena fore det andra, men synen pa att de ska ga att kombinera har
blivit mera positiv. Vi har littare tillging till fornybar energi och vissa
hallbara resurser ger ett battre resultat ocksa ekonomiskt.

En gronare industri behover alltsa inte betyda en materiell
atergang till, sig, 1600-talet?

- Nej.

Ar det méjligt att skapa en industri som inte orsakar avfall?

—Jo, atminstone i teorin. Bioavfall, alltsa avfall frin ravaror av vixande
biomaterial, bryts snabbt ner och sjilva ravaran vixer tillbaka. Ovrigt
avfall, ska vi kalla det teknologiskt, beh6ver ateranvandas vilket kré-
ver en storre ekonomi och kriver dessutom resurser nar vi behandlar
materialet pa nytt. Men om man anvander energi frén solen eller an-
nan férnybar energi istéllet for kol eller olja som det tagit en ldng tid
for att bildas, om man kan producera férnybar energi i den takt vi for-
brukar energi si borde det i teorin vara mojligt att skapa en industri
utan avfall.
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Apollo 11, 16 juli 1969. Buzz Aldrin pa
Manens yta, fotograferad av Niel Arm-
strong. Man kan se Armstrong reflek-
teras i Aldrins visir, tillsammans med
manmodulen / manlandaren Eagle.
Foto: Wikipedia Commons.
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" Idjupet vantar manniskan

Den bemannade rymdforskningen ar publiktfortfarande synonym med Apolloprogrammet
som tog manniskan tillmanen. Under manfarderna etablerarmanniskan sig som rymdfarare.
Det ar latt att kdnna ndgot som kan beskrivas som en religids-mystisk stamning infor detta;
det gjorde dven astronauterna = trots att det ar fragan em extremt teknologiskt forfinade
foretag byggda pa tillampade kunskaperi.fysik ochrationalisering av risker — pa-ett ytligt
plan sa langt frdn mystik man kan kamma:.

JFEXT: MARCUS PREST
FOTON: WIKIPEDIA COMMONS
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min barndom fick jag for min far ibland stiga upp ur sdngen sent

péakvillen for att titta pd dokumentarer om rymdforskningen och

dess historia. Det hér var kring mitten av dttiotalet och jag férstod

rétt sa lite av vad jag sdg — men det som jag fortfarande kommer
ihag ér en kinsla av anddktighet infor bilderna av de stora raketerna
som lamnar uppskjutningstornen, isen som faller av de vita platarna
och servicearmarna som frikopplas fran raketkroppen medan elden
vixer nere pa marken. Jag kommer ihag bilderna av glatt vinkande
och sedan allvarligt koncentrerade astronauterna uppe i tyngdloshe-
ten (kanske ocksa kosmonauter, men i s fall var det fraga om svartvita
bilder). Jag kommer ihag bilder pa jordens atmosfir fran omloppsba-
nan: en bage synlig som en regnbdge mot svart rymd, bilder p4 astro-
nauter som skoter olika instrument, overkligheten 6ver hur de rérde
sig i den ldga gravitationen nere pa ménens yta och jag kommer ihag
attastronauterna framstod som ett slags overméanskliga ideal. Jag hade
naturligtvis inget begrepp som "6verménniska” som femaring — men
astronauterna representerade da ett for mig mytologiskt, gott och tek-
niskt 6verldgset Amerika — ett Amerika som senare fick andra sidor:
det tog inte lange innan jag i smyg sag mina forsta Vietnamfilmer. Ing-
et av det ddr kunde jag verbalisera da, det var inte nagot jag 6ver hu-
vudtaget tinkte pa, men kénslan for allt detta har blivit inpréntat i det
som ibland kallas den mentala geografin som skapas i ens barndom:
ett slags resonansbotten varifran resten av livet medvetet eller omed-
vetet far en riktning.

Nir jag nu som vuxen dterser rymddokumentérerna har de tack va-
re min barndoms sena TV-kvillar en sérskild betydelse, ndstan som
om programmen refererade till religiosa upplevelser. Det hér kanske
beror pd en stimning av mystik och existentialism som hor ihop med
att manniskan nar ut fran sin egen planet - stimningar som jag in-
stinktivt uppfattade som barn.

+ o+ 0+

UNGEFAR i mitten av boken Moonfire, som 4r en sammanstillning
av Norman Mailers tredelade rekordlanga reportage om manland-
ningen for tidskriften Life, gar Mailer omkring vid en av utsiktspos-
terna fem kilometer fran uppskjutningsplatsen. Det &r tvd timmar till
start och Mailer, en av efterkrigstidens mest prominenta amerikanska
forfattare, foraktar det medelklassamerika som representeras av pu-
bliken: politiker, affirsmén, sméstadsamerikaner. Han avskyr med-
elklassamerikas bekvimbhet, dess déliga smak, teknokratsamhillet ar
hans fiende, han ér irriterad pa att det inte finns nagon vettig catering,
och, mellan raderna - och sedan explicit: mest ar han irriterad och av-
undsjuk pa att han inte 4r en av astronauterna. Medan han véntar pa
uppskjutningen kdnner han sig frimmande for spektaklet och for-
vantningarna. Astronauterna forsoker han for reportagets skull iden-
tifiera sig med, men han misslyckas med att hitta nagon gemensam
mental vaglingd - de framstar fér honom som byrakratins, teknokra-
tins och korporatismens spjutspets: de &r for Mailer tekniker och in-
te poeter, och det om nagot ér for Mailer en forintande beskrivning av
samtiden och dess ideal: mystiken har ingen plats.

Den magnifika raketen, Saturn V - den mest kraftfulla maskin
manskligheten nagonsin konstruerat (giller fortfarande), hog som
en trettiosex vaningar hog skyskrapa (man kunde bygga raketen runt
Nasinneula bara man lamnar bort restaurangdelen), ser Mailer, na-
turligtvis, som en enorm fallos, men framst som ett resultat av det mi-
litdrindustriella komplexets och John F. Kennedys kamp for att dnt-
ligen komma ikapp och forbi Sovjetunionen i prestige pa det kalla
krigets rymdfront — och inte som symbolen for ett storslaget dventyr-
ligt foretag som kunde jamforas med de stora sjofararna pa 1500-ta-
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let eller varfor inte antarktisexpeditionerna under borjan av 1900-talet
— foretag drivna av drivha mdn. Apollo ar f6r Mailer den teknokratis-
ka tidsélderns trumf, framtiden, och, i en viktig mening: ménsklighe-
tens dod. Men sedan ser "Aquarius’, som Mailer i sedvanlig mailersk
anspréksloshet kallar sitt eget alter ego, flammorna sla ut som vildiga
kvastar och Saturn V-raketen resa sig — och hans skeptiska installning
bedovas av det enorma spektaklet. Och sa kommer ljudet fran Saturn-
raketen vars 55000 hastkrafter starka turbopumpar trycker ut ett ton
kerosin och tva ton flytande syre i sekunden som anténds i de fem val-
diga F1-motorerna i en valdig kontrollerad explosion.

Then it came, like a crackling of wood twigs over the ridge, came with
the sharp and furious bark of a million drops of oil crackling sudden-
ly into combustion, a cacophony of barks louder and louder as Apol-
lo-Saturn fifteen seconds ahead of its own sound cleared the lift tower
to a cheer which could have been a cry of anguish from that near-au-
dience watching; then came the earsplitting bark of a thousand machi-
ne guns firing at once, and Aquarius shook through his feet at the fury of
this combat assault, and heard the thunderous murmur of Niagaras of
flame roaring conceivably louder than the loudest thunders he had ever
heard and the earth began to shake and would not stop, it quivered th-
rough his feet standing on the wood of the bleachers, an apocalyptic fury
of a sound now equal to some conception of your death in the roar of a
drowning hour, a nightmare of sound, and he heard himself saying, "Oh,
my God! oh, my God! oh, my God!, oh, my God!, oh my God!, oh, my
God!” but not his voice, and the sound of the rocket beat with true blood
of the fear in ears, hot in all the intimacy of a forming of heat, as if ones
ear were in the caldron of a vast burning of air, heavens of oxygen be-
ing born and consumed in this ascension of the rocket, and a poor mo-
ment of vertigo at the thought that man now had something with which
to speak to God (...).

- Norman Mailer Moonfire - The Epic Journey of Apollo 11

Nu hade ménskligheten négot att tala med Gud om. Det enda av mén-
niskan skapade som astadkommer nagot liknande ljud ar atombom-
ben (som pa tal om religidsa referenser fick Oppenheimer att citera
Bhagavad-Gita: ”Now, I am become Death, the destroyer of worlds”).
Trots Mailers desillusionerade instéllning till Apolloprojektet, trots
hans forakt for den genomteknologiserade manniskan tar han till ett
religiost sprak for att beskriva betydelsen av programmet och de erfa-
renheter som kopplar till det. Det religiosa spraket aterkommer i oli-
ka beskrivningar av skeden av rymdprojektet — ibland &ven av astro-
nauterna som sjilva pa medelklassamerikanskt vis var religiosa. For
projektet var enormt, bade i arbetsinsatser, omfattning och dven den
fysiska skalan pa de konstruktioner som behovdes for att ménland-
ningarna skulle bli verklighet. Ett uttryck som, i och for sig inte ar reli-
giost, men som aterkommer i till exempel beskrivningen av VAB (Ve-
hicle Assembly Building) - byggnaden som anvénds for att montera
raketernadr “thereis no scale” (det finns ingen skala) — allt &r sd enormt.

+ 4+ o+

NASA, National Space Agency bildades 1958 och leddes under Apol-
loprogrammets viktigaste tid fran 1960 till 1970 av Wernher von
Braun. Von Braun som tillsammans med ett antal tyska vetenskaps-
man som var involverade i det tyska raketprogrammet (sérskilt kdnt
for terrorbombandet av London med V-seriens raketer), 6verlimna-
de sig till amerikanerna 1945, inte helt olikt en del av tyska toppfysiker
som flydde fran Nazityskland for att sedan vara centrala i konstruktio-
nen av atombomben. Men eftersom dessa herrar (uteslutande herrar)
aktivt deltagit pa den tyska sidan i kriget och till skillnad fran atom-
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Ovan till vanster: Frank
Borman, befilhavare pa
Apollo 8. Till vanster:
Manen sedd fran Apollo
8 och ett frimarke som
publicerades till upp-
dragets minne. Till ho-
ger: Wernher von Braun
och Saturn V:s fem F1-
motorer.

bombsfysikerna 6verlamnat sig forst efter Nazitysklands fall var deras
deltagande, och deras centrala roll inte oproblematisk — varken poli-
tiskt eller medialt. Professionellt verkar det dock utgaende fran Apol-
lo - The Race to the Moon av Charles Murray och Catherine Bly Cox
snarast som att de gav amerikanerna insikter och helt nya begrepp
om precision i ingenjorsprocesserna, disciplin pa arbetsplatserna (ni-
tisk ordning) och 6verlag var de populdra bland sina medingenjorer:
de dstadkom resultat. Wernher von Braun, som trots att han var po-
puldr med sitt goda utseende och sin karisma som ledare for det ame-
rikanska rymdprogrammet retades i offentligheten for namnet pa sin
biografi som heter I Aim at the Stars — som i satiren fick tillagget: But I
Sometimes Hit London. Von Braun och hans tyska kolleger var till att
borja med involverade i uppbyggnaden av de amerikanska ballistis-
ka kdrnvapenrobotarna - Red Stone, men nér de kom till NASA blev
deras professionella garning civil och bunden till Apolloprogrammet.
Apollo - A race to the Moon skildrar utforligt den industriella och
tekniska sidan av Apollo. Man far en inblick i vilken typ av ménniskor
som var engagerade och kvaliteten pé dessa. Det rr sig forstas om oli-
ka typer av personer, och olika typer avkvaliteter, och trots att Norman
Mailers desillusionering i centrala delar ar réttvis, blir hans beskriv-
ning av ménniskorna platt, trots att Mailer med bakgrund i matema-
tik pa Harward har en kinsla for naturvetenskaperna och ingenjorer.
Mailer har forstas rétt i att Apollo 4r en triumf fér den teknologis-
ka byrékratiska tidsaldern. Men dedikationen med vilken tusentals
personer gar in for att samarbeta for att nd ménen, gér inte att beskri-
va som ett forintande av livsandan pa samma sitt som ménga indu-
striprojekt fore och efter: det 4r inga exploaterade gruvarbetare som
kvavs i gruvor, eller kontorsarbetare som forgds av meningslosa upp-
gifter for att skapa profit &t dgare som de aldrig kommer att tréffa — i
Apolloprogrammet ér det fraga dr ett stort antal personer med en lagg-
ning for teknik och naturvetenskap som under stora anstrangningar
jobbar pa toppen av sin formaga, till en bérjan under mycket fria for-
mer (sedan skulle d&ven NASA institutionaliseras och den ursprung-
liga andan gick, enligt veteraner, forlorad) — for att efter Kennedys tal
1961 borja fokusera pa den stora uppgiften.
Huvudl6sheten i malet ar svart att forestalla sig; att landa en méannis-
ka pa manen och fa henne hem igen innan slutet av 1960-talet. Bara
drygt ett halvt sekel efter att bréderna Wright i tva separata forsok flu-
git 30 och 50 meter med ett motordrivet flygplan — ménniskans for-
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sta steg i luften med en motordriven farkost. Utvecklingen av tekno-
login, séttet pa vilken den fysiskt manifesteras, gér oerhort fort under
1900-talets forsta halva.

Apolloprogrammets forluster i ménniskoliv blev tre man: Virgil
”Gus” Grissom, Edward H. White II och Roger B. Chaffe som om-
kom i en kabinbrand under en 6vning med Apollo 1 (syret i kabinen
antdnde och luckan gick inte att 6ppna inifran kabinen). Efter det for-
lorade NASA inte en enda man innan Challengerolyckan 1986. Apol-
loprogrammet gjorde elva bemannade flygningar, varav tio till manen
och varav sex uppdrag landade pd manen. Man férlorade inga mén-
niskoliv under dessa flygningar vilket, om man till exempel jamfor
med testflygningar av flygplan, 4r anmérkningsvart - komplexiteten i
flygningarna till och fran manen var enorm.

En del av orsaken till sékerheten har att géra med prestigeorsaker:
trycket pa att Iyckas utan forluster var enormt - vilket kan lata krasst,
men ndr samma tryck inte dr nérvarande verkar andra prioriteringar
fa foretrdde och manniskoliv gar forlorade. Astronauterna var sjalva
till storsta del stridspiloter fran flottan som kunde landa pa hangarfar-
tyg i déligt vider om natten, en del av dem hade ocksa stridserfaren-
het - vilket betyder att man hade att géra med personer som var vana
att leva med risktagningar och klara avdem. Men kraven pa flygning-
ar var ocksa helt annorlunda dn de senare rymdskytteluppdragen till
omloppsbanan. Det fanns ocksa en mangd moment som skottes ma-
nuellt av astronauterna. Apolloprogrammets astronauter sag ocksa
sig sjalv som flygare och inte som tekniker — de insisterade pa att be-
halla kontrollen 6ver farkosterna och gick inte med pa att farkosterna
skulle gé att styras fran Houston. Astronauterna back-up kalibrerade
ocksi sin kurs med positionsbestimningar med sextanter, med vilka
de manuellt bestimde sin position utifran en stjarna och Manens el-
ler Jordens horisont — ett av manga foretag som inte var alldeles en-
kelt att gora i en rymdfarkost i rorelse: en del av rorelsen var ocksa att
farkosten roterade kring sin egen axel i en sa kallad “barbeque roll” ef-
tersom den del av farkosten som var utsatt for direkt solljus blev upp
till 200°C grader varm, medan den del som lag i skugga var —100°C
kall. Varmeskolden som behovdes for att kapseln inte skulle forangas
in dterintradet i Jordens atmosfir kunde spricka om virmen inte véx-
lade genom att regelbundet byta solsida. En hel del av dessa podnger
gick Mailer forbi: de ar kanske inte direkt andliga egenskaper hos ast-
ronauterna som dr utmérkande fér dem, om man vill kan man se dem
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som enbart tekniskt kunniga, men & andra sidan kraver det en sérskild
typ av kylighet och vilja for att placera sig pa ett stélle ddr man ansva-
rar for allt detta och lyckas komma hem. Filmen Apollo 13 fangar ock-
sd typen av svarigheter som beséttningarna lyckades klara avmed nés-
tan 6verménsklig noggrannhet och sjalvkontroll.

+ o+ 4

ENLIGT Michael Collins (den minst kinda av de tre Apollo 11-astro-
nauterna), var Apollo 8 det viktigaste uppdraget i programmet. Apollo
8 var detandra bemannade uppdraget fér Apollosystemet. Uppdraget
gick ut pa att lamna jordens omloppsbana, gé in i omloppsbana runt
manen och édtervinda till jorden: en av de tre bemannade flygningar-
na som foregick den forsta manlandningen.

Apollo 8 hade en del osidkra moment. Bland annat gjorde helium-
bubbloriservicemodulens bransle att servicemodulens motor inte var
helt palitlig. Dessutom fanns det en méjlighet att motorn skulle explo-
dera nidr den startades pa nytt efter att man ldmnat jordens omlopps-
bana. Det behovdes en exakt forbranning for att fa in farkosten i rétt
vinkel och med ritt fart for att den skulle kunna nd manens omlopps-
bana. Svarigheten att fa in farkosten i manens omloppsbana beskrivs i
Apollo The Race to the Moon pa ett sitt som kan Gversittas till att klatt-
ra upp med ett kraftfullt gevir i ett valdigt hogt torn i Abo och skjuta
ett skott som néstan snuddar men inte tréffar en basketboll i Salo. For-
branningssekvensen maste alltsd berdknas sa att motorn med en viss
effekt trycker pa tillrackligt for att inte fingas av Ménens gravitation pa
ett satt sa att farkosten kraschar mot ytan, men ocksa tillrackligt svagt
for att den inte helt ska frigéras fran ménens gravitation och fortst-
tautiden interplanetdra rymdens evighet. Det andra osiakra momen-
tet gédllde om modulens motor skulle klara av att trycka ut modulen ur
manens gravitation utan att explodera d4 den passerat manens “mor-

ka sida” (den sida som alltid 4r vind bort fran jorden - men for den
skull &r den inte mérk — den dr lika ofta véind mot solen som den sida
som dr vind mot jorden, pa det sittet ar engelskans far side of the Moon
ettbittre utryck). Om motorn inte tinde, eller om den exploderade ut-
an att doda besdttningen, skulle Apollo 8 bli kvar i manens omlopps-
bana for evigt. Astronauterna skulle omkomma cirka nio dagar sena-
re da alla férrad tagit slut.

Innan Apollo 8 forsvinner bakom manen och i radioskugga laser
astronauterna ur Forsta Moseboken. De gor sin lasning utan att ha
konsulterat NASA, detta i direktsdéndning med miljoner tittare och
medan astronauterna ser Méanens yta fran rymdkapseln liser de: “Jor-
den var dde och tom, djupet ticktes av morker och en gudsvind svepte
fram Over vattnet..” Befilhavaren pa Apollo 8, Frank Borman (som
plagats av uppkastningar och diarré — man var riadd for att det var
symptom pa stralningssjuka — men det var det inte, utan rymdsjuka,,
det vill saga anpassningsproblem med viktloshet), laser de sista rader-
na och innan farkosten férsvinner bakom manen tar han en paus och
avslutar med orden "And from the crew of Apollo 8, we close with good-
night, good luck, a Merry Christmas, and God bless all of you - all of you
on the good Earth” Denna ldsning leder till att en dam med ateistisk
Gvertygelse efterét vill stimma NASA dé hon fatt sin trosfrid stord av
denna skymf mot hennes vetenskapliga virldsbild. (Det formétna i in-
stallningen blir desto lustigare av att tinka p4 att hon sitter med den-
na vetenskapliga varldsbild hemma vid teven ndr astronauterna i den
bréckliga farkosten pé vig in bakom Ménen bokstavligen lever och
dor beroende pa om vetenskapen som ligger bakom teknologin de
sjalva varit med om att forma konstruerats ritt eller fel).

Medan Apollo 8 befinner sig bakom Manen sitter flygteknikerna i
Houston och svettas. De har inget sitt att kommunicera med Apol-
lo 8. Om motorn fungerat som den ska har den gjort det bakom Ma-
nen, dér férbranningen for att komma loss ur Manens omloppsbana

Manproverna ledde till nya analysmetoder for geologin

Massor av analytisk apparatur utvecklades som konsekvens av
Apolloprogrammet. Astronauterna tog totalt med sig 380 kg sten-
prover tillbaka till jorden, vilket &r lite men det gick heller inte att ta
med sig mycket material i farkosterna. Analysmetoderna utveckla-
des for att fa maximal info ur véldigt sma bitar: man larde sig analy-
sera mikrokratrarna i stenbitarna, det vill sdga dven de sma prov-
bitar man tog till jorden var bombarderade av mikrometeorer och
man larde sig analysera kratrar i mikrometerstorlek - vilket man
inte kunnat eller haft ndgot behov av att gora tidigare, sager Olav
Eklund, professor i geologi vid Abo Akademi.

En hypotes om manens tillkomst ar att den formats av Theia, en
planeti samma storlek som Mars som kolliderade med jorden, och
vars rester sedan formade manen. Provbitar fran manen som férdes
hem med Apollo 12, 15 och 17 forstarker teorin.

- Det man ser pa manen ar kinetisk energi dverford i varmeener-
gi. Man ser ocksa hur plastoclaser pressats upp i hglanderna, det
vill sdga att varmen tvingat lattare bergarter att stiga uppat. Krater-
landskapen igen, de som kallas “mare” bestar av basalter, de ar 4,1
4,2 miljarder ar gamla och har uppstatt av att meteoriter regnat ner
pa ytan. Plattektoniken gor att vi inte ser spar av det skedet av jor-
dens historia.

- Bergarterna skiljer sig fran de vi har pa Jorden. Enda stéllet man
hittar berg med samma titanhalt som pa manen ari Kuusamo - ett
skamt ar att det ar darifran Kuusamos namn kommer. S6der om
Eckerd finns klippor med anortit — samma bergart som dominerar
manens berg, dit brukar vi ta geologer ibland.

— Man vet ju inte exakt vad de hoppades pa med Apollouppdra-
gen. Kosmokemiskt ar Jorden den markligaste av Solsystemets pla-
neter, det beror pa att vi har vatten i flytande form vilket ger oss en
levande geologi. De geologiskt doda planeterna omformas inte. De
ar enklare pa det sattet.

— Annars kan man ju ocksa papeka att tva tredjedelar av Jorden
ar tackta av oceaner, allt det har ar mer eller mindre outforskat fram
tills nu ndr man satt igdng med valdigt fart. Det finns alltsa valdigt
mycket att upptdcka pa den hér planeten @nnu, dven om det inte ar
lika haftigt att ta sig under havsytan som det &r att landa pa manen.
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maste ske — nér mission control far kontakt med beséttningen igen dr
deras 6de redan beseglat. Det férsta Houston hor av Apollo 8 ndr den
ater visar sig dr piloten James Lovells rost som séger “Please be infor-
med, there is a Santa Claus.”

+ o+

EFTER att Apollo 11 startat beger sig Norman Mailer till sodra Tex-
as och Houston, for att gora sig beredd for "den storsta veckan sedan
Kristus foddes”. Efter nagra dygn i mission control vantrivs han ater.
Det enda han hor dr roster som kommer ur en lada i byggnaden och
allt som sdgs dr teknisk jargong, varav en hel del ar otillganglig till och
med f6r honom, trots att han ldst in sig valdigt grundligt. Men medan
Neil Armstrong styr manmodulen Eagle ner mot ytan och Armstrong
tvingas improvisera da brénslet haller pa att ta slut och flygledningen
borjar bli verkligt nervosa under sina lugna roster drabbas Mailer av
signifikansen och overkligheten av det som héller p4 att ske. Nedan
beskriver Mailer radiotrafiken och sina kénslor under den férsta man-
landningens sista sekunder:

“Lights on. Down 2%. Forward. Forward. Good. 40 feet. Down 2%5.
Picking up some dust. 30 feet, 2% down. Faint Shadow. 4 forward. 4 for-
ward. Drifting to the right a little. 6... down a half”

Another voice said, “Thirty seconds.” Was that thirty seconds of fuel? A
modest stirring of anticipation came up from the audience.

“Drifting right. Contact light. Okay,” said the voice as even as before,
‘engine stop. ACA out of detente. Modes control both auto, descent eng-
ine command override, off. Engine arm, off. 413 is in.”

A cry went up, half jubilant, half confused. Had they actually landed?

The Capcom spoke: “We copy you down, Eagle.” But it was a question.

“Houston, Tranquility Base here. The Eagle has landed.”

It was Armstrong’s voice, the quiet voice of the best boy in town, the
one who pulls you drowning from the sea and walks off before you can
offer a reward. (...)

Aquarius discovered he was happy. There was a man on the moon. There
were now two men on the moon. It was a new feeling, absolutely without
focus for him. If he felt a faint graveling on the surface of this sentiment,
a curdle of emotional skin which formed from his effort to advance hero-

es he could not find altogether admirable, still he knew he had been dis-
located as profoundly by the experience as the moment he learned in the
fathers’ waiting room at the hospital that his first child had indeed and
actually just been born. “Well think of that,” he said. What a new fact!
Real as the presence of immanence and yet not located at all, not yet, not
in the comfortable quarters one afforded for the true and real facts of the
life of the brain.

I'sin skildring limnar Mailer bort Houstons svar:

“Roger, Tranquility, we copy you on the ground. You've got a bunch of
guys about to turn blue. We're breathing again. Thanks a lot”

+ o+ o+

En av de saker som Moonfire (mer explicit) och Apollo Race The to
the Moon (mer vid sidan om) visar &r hur vissa projekt dér en nation
eller en mangd ménniskor samlas for ett stort mél skapar sig por-
talfigurer, i det hir fallet astrounauterna, som sjilva medvetet eller
omedvetet anammar en mytologisk roll. Det 4r slaende hur teknolo-
gin, genombyrakratiserad, risktestad, kvalitetstestad, och sa vidare —
sa friktionslost kan fa en roll som gudarnas farkost in i det okinda,
och hur en stimning av andéktighet kan stromma rakt igenom TV-
rutan, trots att alla religiosa referenser ér bortputsade, s att &ven en
feméring blir fingad av ndgot som kinns storre &n en allt annat och
samtidigt — dér i djupet av farkosten, i morkret, sitter manniskan.

Efter forsta manlandningen

Egentligen forst efter Apollo 11 som uppdragen av verkligt ve-
tenskapligt varde borjar. Samtliga astronauter utbildas i geo-
logi och somliga, bland dem Eugene Cernan (se sida 33) visar
sig ha en fallenhet for amnet. Samma galler omvant for geo-
logerna som efter att ha varit skeptiska till astronauternas for-
maga som vetenskapsman borjar respektera dem, bland annat
for att astronauterna visar sig vara personer som lar sig sa-

ker mycket kvickt — men ocksa for att geologerna far en insyn

i komplexiteten, riskerna och de knappa felmarginalerna (ofta
precis noll) i de uppdrag astronauterna utfor.

"Apolloprogrammet var det som fick mig att studera fysik”

—Jag ar fodd 1965 och brukar sdga att ett av mina tidigaste barn-
domsminnen ar tillsammans med min bror och far ute pa stugan
pa landet. Vi far sitta uppe sent och se pa manlandningen som
sands direkt. Precis som Armstrong ska ta forsta steget pa manen
gar synkpulsen i teven och rutan borjar rulla. Min far bankade pa
teven for att fa bilden att lugna ner sig, sager Johan Lindén, docent
i fysik vid Abo Akademi.

— Jag brukar ocksa sdga att Apolloprogrammet var det som fick
mig att borja studera fysik. Nar jag var liten var en astronaut det
héftigaste som fanns. Dar ar det en stor skillnad till mina egna barn
som inte tycker att det dr nagot sarskilt med rymdskyttlar, som i
och for sig inte flygs mer, eller att nagon landar en sond pa en as-
teroid. Nar vi var yngre var min bror lite mera inriktad pa teknikhal-
let medan jag var mera allmant riktad mot kemi, fysik och naturve-
tenskap i allmanhet. Jag forstod dock redan tidigt att astronaut inte
arnagot jag kommer att bli och senare dven att astrofysiken inte
ar nagot lovande satt att forsorja sig pa i Finland. Men jag har hallit
rymdintresset pa samma plats i mitt liv som mitt intresse for ornito-
logi - det vill sdga som en véldigt levande hobby.

—En del av det gar att ta till undervisningen. Som en del av am-
neskursen i mekanik gor vi till exempel berakningar pa hur man

Johan Lindén. Foto: Marcus Prest.

placerar foremal i jordens omloppsbana och i omloppsbana runt
manen.

-l och med att Apolloprogrammet avslutats verkar det som om
en stor del av vérlden ser den bemannade rymdforskningen som
nagot som ligger bakom oss, dven pa ett mentalt plan. For mig ar
det bara borjan. Programmen verkar vakna pa nytt nu med planer-
na pa att aka till Mars.

e

Ovan: Apollo 11, Juli 1969 — Buzz Aldrin. Efter kontroversen med
lasningen ur Bibeln under Apollo 8 hade NASA blivit angsliga for
alla former av religidsa uttryck, och Buzz Aldrin avsldjade forst fle-
ra ar senare att han genomfort den presbyterianska nattvarden
nere pa Manen.

Bokforslag

Moonfire av Norman Mailer. Taschen gav
2009 ut en massiv utgava med verkligt fi-
na foton och illustrationer som séllskap till
Norman Mailers text, som ursprungligen
publicerades som tre artiklar av Life Magazi-
ne aren 1969-70.

Apollo — The Race to the Moon av Charles
Murray och Catherine Bly Cox, publicera-
des 1989. En gedigen bok om Apollopro-
grammets ingenjorshistoria och bakgrund.
Murray och Bly Cox lyckas levandegéra tek-
niska problem utan att reducera komplex-
iteten for mycket. Charles Murray blev an-
nars senare 6kand for sin bok Bell Curve

- vissa tendenser till det senare verket kan
' «  sparasislutet av The Race to the Moon.

Avaruuden Valloitus av Hannu Karttunen.
Rekommenderad av docent Lindén - se
motstaende sida. Redaktéren har i skrivan-
de stund inte hunnit annat an bladdra i ver-
ket som ser lovande ut: det verkar ge en bra
bild av rymdforskningens historia, och be-
gransar sig inte till enbart det amerikanska
rymdprogrammet.

Andra lastips

Nar det galler Apolloprogrammet &r internet en skattkammare.

Wikipedia innehaller mycket allman information med lankar och pa
Youtube finns det en méangd bra dokumentérer. NASA:s hemsida ar
ocksa utmarkt for allmén och detaljerad data om rymdforskningen.

Ovan: Apollo 10, Juli 1969 - cirka en minut efter lift off. Den 111
meter langa Saturn V raketen (uttalas saturn five) har en 55 000
héstkrafters turbopump som trycker ut ett ton kerosin och tva ton
flytande syre per sekund, kontinuerligt accelererande i 4G for att
under forsta steget na en hastighet pa 3 km/s. | televisionens di-
rektsandning fran Florida hor man det vidunderliga ljudet fran ra-
keten, ndgot forminskat tack vare det snabbt vdaxande avstandet
och 6ver radiobruset fran mission control i Houston, Texas, ar det
forsta man hor av besattningen ombord pa Apollo 10, Eugene
Cernan som sdger: "What a ride babe, what a ride.”

Nedan: Eugene Cernan, fotograferad ombord pa Apollo 17:s man-
modul Challenger, 1974. Av den smutsiga drakten att doma, ef-
ter en manpromenad. Cernan var pilot pa Apollo 10 manmodul
(Snoopy). 1974 var han befélhavare pa Apollo 17 och "den sista
mannen pa manen” - Apolloprogrammet avslutades med upp-
drag 17 och sedan dess haringen manniska betratt manens yta.




noterat...

WILENS GRUPP TOG HEM INNOVATIONSPRIS

EN FORSKARGRUPP i kemiteknik vid Abo
Akademi har bel6nats med kemiindustrins
innovationspris. Forskargruppen ledd av

professorn i teknisk polymerkemi Carl-Eric
Wilén vid fakulteten for naturvetenskaper

Fran vanster: Teija Tirri, Melanie Aubert och
Carl-Eric Wilén fran Abo Akademi och fran
UPM Pia Nilsson, Kari Luukko och Marjo Yli-
perttula. Foto: Matti Matikainen.

och teknik har utvecklat den nya generatio-
nens, miljovanliga flamskyddsmedel som
effektivt hindrar uppkomst och spridning
av brand. Flamskyddsmedlen &r halogen-
fria och har testats inom industrin i samar-
bete med slutanvéndarna.

Manga branscher har nytta av med-
let som forskargruppen utvecklat. Flam-
skyddsmedlet kan anvandas band annat in-
om byggnads-, transport-, elektronik- och
bekladnadsbranschen.

Ocksa UPM Kymmene prisbelénades. Fo-
retaget har utvecklat ett trdbaserat dmne
som kan anvédndas i cellodlingar inom lake-
medelsforskningen.

Innovationspriset delas ut vartannat ar av
organisationen Kemiindustrin rf. Prissum-
man ar 20000 euro. Kemiindustrin rf delade
ut sitt innovationspris vid Kemiat kohtaa-
vat-evenemanget i Helsingfors den 28 april.

ABO AKADEMIS STUDENTKAR DELADE UT
ROSOR BLAND PERSONALEN

ABO AKADEMIS STUDENTKAR delar ar-
ligen ut Ros istallet for ris till anstallda vid
Abo Akademi som enligt kareniterna for-
tjdnar ett extra tack for sin arbetsinsats. Alla
studentkdrens medlemmar har fatt skicka
in nomineringar for potentiella mottagare. |
ar ar det 21:a gangen som studentkaren de-
lar ut rosor.

Speciellt for i ar har varit det stora anta-
let enskilda nomineringar, 61 stycken for
45 olika personer, jamfort med tidigare ar
déar antalet nomineringar har rort sig kring
20-talet.

- Samarbetsforhandlingarna vid Abo
Akademi har forstas satt sin pragel pa va-
ren, ocksa for studenterna. Personalen, ba-
de den undervisande och den adminis-
trativa, ar hogt uppskattad. Mdnga av de
motiveringar som skickades in visar hur
tacksamma de studerande &r for det arbete
som gjorts, och fortsatter att goras, vid vart
universitet, séger Abo Akademis Student-
kars styrelseordférande Anton Norrback.

Nagra av studenterna valde att nominera
hela Abo Akademis personal, istéllet for na-
gon enskild person. Detta, och med de nyli-
gen avslutade samarbetsférhandlingarna i
atanke, motiverade karstyrelsen att i ar go-
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ra ett undantag och dela ut rosor till samtli-
ga nominerade.

- Det finns inte rosor tillrdckligt for att
tacka personalen sa mycket som de fortja-
nar, konstaterar Norrback.

Arets rosade

| ar gick rosorna till: Jaana Aaltonen, Marjo
Ahlgvist, Benita Asikainen, Mats Aspnds,
Mans Broo, Angela Djupsjobacka, Viljam
Engstrom, Anna Forsman, Patrick Gallag-
her, Sonja Gronblom, Linnéa Henriksson,
Guy-Erik Isaksson, Nina Kivinen, Paula Kla-
mi-Wetterstein, Johan Korhonen, Catarina
Krause, Icca Krook, Mikael Lindfelt, Carina
Lindstrom, Karin Linnanmaki, Krister Lun-
dell, Kurt Langkvist, Katarina Lovholm-Ro-
das, Margrét Halld6rsdottir, Stuart McWil-
liams, Lotta Metsarinne, Urpo Nikanne,
Anna Norrback, Anna-Stina Nyby, Mikael
Nygard, Linda Nyholm, Susanne Nylund-
Torp, Yvonne Nasman, Mia Panisse, Tui-
ja-Liisa Pohja, Michaela Pérn, Charlotta
Sandberg, Birgitta Sarelin, Henrik Saxén,
Kim Strandberg, Martti Toivakka, Marita
Westerlund, Gunilla Widén, Tom Wikman,
Pia Wolff-Helminen.

ol . %
Herman Lindqvist. Foto: Patrik Osterberg/
All Over Press.

HERMAN LINDQVIST
VID AAI1MA)J

DEN 25 MAJ 2016 kl. 13.00 halls seminariet
"Territorier och granspassager”tillsammans
med Abo Akademis blivande hedersdok-
tor Herman Lindqvist. Lindqvist forela-

ser under rubriken "Fran Vasa till Vasa” och
samtalar darefter om territorier och gréns-
passager tillsammans med professor Elina
Pirjatanniemi.

Seminariet halls i auditorium Armfelt, Ar-
ken, Fabriksgatan 2, Abo. Moderator &r pro-
fessor Bengt Kristensson Uggla. Anmalan
senast 20.5 pa https://survey.abo.fi/lomak-
keet/7664/lomake.html.

BRAHELOPPET LOCKA-
DE 130 DELTAGARE

DET | ORDNINGEN sjatte Braheloppet
arrangerades sondagen den 17 april. Hela
130 deltagare stéllde upp aven om vadret
inte var riktigt optimalt. Det hade regnat
hela férmiddagen innan starten.

| ar skottes tidtagningen forsta gangen
elektroniskt, vilket enligt arrangorerna AIFK
och Abo Akademi lyckades bra. Tavlings-
klassens rutt matte 9,1 km och den korta
motionsklassens rutt 5,5 km.

Segerni herrklassen gick till Lasse Suon-
paa (IF Lanken) pa tiden 32.15. 1 klassen
Herrar 45 var AIFK:s Herman Norrgrann
snabbast pa tiden 35.12. Damklassen vanns
av llona Valimaki (UKK) pa tiden 33.56
medan Marika Lehtela (Mikkelin Kilpa-
Veikot) vann klassen Damer 40 pa 39.02.
Motionsklassen 9,1 km vanns av Jonas
Nyman (Abo) pa 35.28 och Motionsklassen
5,5 km av Lucas Mattsson (AA) p& 22.08.
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gastkolumnen

Brist pa sjalvkannedom

far inte bli dygd

Gastkolumnisten Markus Kananen skriver om den
magiska framatandans blindhet.

GANDHI LAR HA SAGT att visterlindernas stora problem r att vi
inbillar oss att bara vi upprittar en vetenskap, teknologi och ekonomi
som &r tillrackligt bra, sa behover vi sjélva inte bli battre som méannis-
kor. Filosofen Thomas Wallgren presenterade den hér tanken i Valeh-
telijoiden klubi pa Nationalteatern for nagra veckor sedan, och han ut-
okade listan med den moderna idén om f6rvaltning. Med andra ord:
vara institutioner stravar efter att utplana det tdnkande subjektets roll
iden vérld henlever i, och dirmed ocksa gora slut pa all sjélvforstael-
se. Det ér saledes symptomatiskt att man pa olika hall nufortiden kan
se hur ett reflekterande forhallningssitt framstélls som nagot oonskat,
till och med direkt farligt.

Tillstéllningen Valehtelijoiden klubi organiserades av en “popup-
tankesmedja” som kallar sig for B-studio. Kvallens tema var avsikt-
ligt provocerande om politisk och offentlig 16gnaktighet, men fler &n
Wallgren talade om de tankestrukturer som ligger bakom och dven
mojliggor 16gnaktighet. Sociologen Hanna Kuusela beskrev i sin pre-
sentation hur konsulter beslagtagit mycket av var samhélleliga férand-
ring och ofta betonar hur var moderna verklighet 4r bade for kaotisk
och invecklad for att det skall finnas tid for sjlvreflexion. Konsulterna
tycks mena att tdinkande dr en lyxvara vi inte har rad med.

Det finns nagot i den hér beskrivningen jag tycker passar bra ihop
med var tid - att vi av en eller annan orsak inte skall stanna upp och
reflektera 6ver vart vi dr pa vag eller varfor vi gor det vi gor. Viallabara
“vet” att den ekonomiska tillvixten &r viktig, samtidigt som den tycks
kréva av oss att vi skér i det som dr allra viktigast for oss: hélsovérd, ut-
bildning och socialskydd. I A2-kvillen (Yle TV2, 18.4) fick viien de-
batt om "taloustalkoot” hora hur viktigt det &r att alla har samma mal-
sattningar. Samtidigt kan man pastd att hela demokratins idé hanger
pa att vi kan diskutera oss fram till en klarhet 6ver vad som ar viktigt i
livet for en sjédlv och andra. Ekonomisk tillvéxt verkar saledes vara ett
uttryck for brist pa malsattningar och inte nagot genuint politiskt mal.

Men det ér inte bara ekonomin och byrékratin som foresprakar ett
oreflekterat forhallningssitt till oss sjélva, utan 4ven filosofin. Det in-
trycket far jag av W.V.O. Quines filosofi som ligger till grund fér den
moderna vetenskapligt orienterade filosofin som ibland kallas f6r na-
turalism. Det forhallningsitt till virlden som han tycks forespraka ser
for mej ut &t sa har: det fornuftigaste sittet att forhalla sig till virlden
ar det vetenskapliga sdttet, men samtidigt behover vi inte bekymra oss
for om vi forstar det som ségs i vetenskapens namn.

Quines forhallningssitt till vetenskapliga pastdenden ér alltsa i
grunden oreflekterande, det vill sdga si att den enskilda méanniskans
forstaelse av verkligheten inte spelar nagon storre roll. Inte ens fors-
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karens egen forstéelse behover spela nagon storre roll, eftersom ve-
tenskapen nog dndé kan visa oss vad som fungerar eller inte. Detta dr
ett forhallningsétt som tycks passa bra in i Gandhis syn pé vastvirl-
dens problem.

Ett tankande som frigor sig fran bérdan

att forsta sig sjalv upplevs daremot som
fritt och framatstravande, samtidigt

som en diffus och narmast magisk kansla
av framatanda trader in istallet. Tanken pa
att vi ocksa kan vara blinda for oss sjalva
och att det ar den blinda framatandan som
for oss bakat uppstar sallan.

Det drag som alla dessa foreteelser delar sinsemellan ér alltsa att vi
kan glomma oss sjélva och glomma alla andra som aktiva och medve-
tet skapande subjekt. Istillet framtrédder hér en bild av en annan stor-
re kraft som styr vara liv.

Utifrén en sadan uppfattning kan det verka bade bakatstravande
och dogmatiskt att strava efter klarhet 6ver sitt tinkande och de dnda-
mal vi tycks ta for givna. Ett tainkande som frigor sig fran bordan att
forsté sig sjalv upplevs ddremot som fritt och framatstrivande, samti-
digt som en diffus och ndrmast magisk kinsla av framatanda trader in
istdllet. Tanken pé att vi ocksd kan vara blinda for oss sjdlva och att det
ar den blinda framatandan som for oss bakat uppstar sillan. ¢

Markus Kananen

Skribenten ar magjisterstuderande i filosofi vid Abo Akademi.
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Utgivning och annonsreservering 2016

Nr Utgivning Reservering Material
17.6 315

16.9 30.8

14.10 27.9 .
11.11 25.10 31.10
12.12 22.11 28.11

Kommunikationsenheten vid Abo Akademi 2016
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Itella Green

MARITIME MEETINGS AHEAD!
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TURKU CONVENTION
AND EVENTS BUREAU

ar forskarens biasta vén vid planering och
ansokan av internationella kongresser. Hos
oss far du proffsig och sakkunnig hjilp med
att valja hotell- och méteslokaler. Tillsam-
mans hittar vi det basta sattet att mark-
nadsféra Abo och din kongress. Var service
ar avgiftsfri. Folj med oss pé resan!

visit

convention@turku.fi - p. 050 559 0608




